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UN HISTORIQUE DES DELIBERATIONS DE LA CRE SUR LES
RESEAUX INTELLIGENTS

-

12 juin 2014

Recommandations sur le
développement des
réseaux électriques
intelligents en basse

tension

= 41 recommandations, au terme
d’une concertation de tous les
acteurs du systéme électrique.

= Destinataires : |égislateur/
administration, normalisation,
gestionnaires de réseaux, etc.

= Les gestionnaires de réseaux
doivent proposer une feuille de
route sur ce qui les concerne pour
le 1¢" novembre 2014.
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-

25 février 2015

Communication sur le
développement des
réseaux intelligents

= Bilan succinct des feuilles de route
transmises.

= Compléments a la premiére feuille
de route, notamment au sujet des
données et de I'autoproduction,
des ELD, des zones non
interconnectées, etc.

= Quverture au gaz naturel et a la
mutualisation des réseaux
d’énergie.

= Etablissement du principe d’une
mise a jour annuelle des feuilles de
route des gestionnaires de réseausx,
au 1°" novembre de chaque année.

o~

8 décembre 2016

Communication sur I'état
d’avancement des feuilles de
route et nouvelles
recommandations sur le
développement des réseaux
intelligents

= Bilan détaillé des mises a jour des
feuilles de route et de I’évolution du
contexte juridique.

= 17 nouvelles recommandations,
dans la continuité de ce qui était
demandées en 2014 et 2015.

= Nouvelles mises a jour des feuilles
de route attendues pour le 18" juin
2017.
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LES PRINCIPALES EVOLUTIONS DU CADRE JURIDIQUE
RELATIF A LAUTOCONSOMMATION

Q

'ordonnance du 27 juillet 2016, prise en application de I'article 119 de la loi relative a la
transition énergétique pour la croissance verte (LTECV), définit des dispositions législatives
pour encourager I'autoconsommation. La loi de ratification est en cours d’examen par les
assemblées. Elle passe en Commission mixte paritaire aujourd’hui.

Celle-ci établit le principe :
o d’opérations d’autoconsommation individuelle, a I’échelle d’un utilisateur a la fois producteur et
consommateur ;

o d’opérations d’autoconsommation collective, a I’échelle de plusieurs producteurs et consommateurs
raccordés sur une méme portion d’un réseau de distribution (définition précise en cours d’évolution).

Par dérogation aux régles des responsables d’équilibre, le |€gislateur autorise les petits
autoproducteurs a injecter un surplus sur le périmétre du distributeur en compensation de
ses pertes, ce que la CRE réprouve.

Dans les deux cas, un TURPE spécifique sera établi pour les participants a des opérations
d’autoconsommation, dont la production est inférieure a 100 kW, reflétant une utilisation
particuliere des réseaux.

Pour les installations de puissance comprise entre 100 kW et 500 kW, un premier appel
d’offres spécifique a été organisé par la CRE, a la suite d’un arrété de la ministre du 2 ao(t
2016. La part d’électricité autoconsommeée fait I'objet d’'une prime, qui est supérieure a
celle de I'électricité produite et injectée sur le réseau.




LES ENJEUX LIES A LAUTOCONSOMMATION
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* La loi retient I'idée que la production autoconsommeée a I’échelle des consommateurs
participants doit étre affectée a ces derniers : selon quels critéres et quelles clés de

répartition ?

* Quelles économies le futur TURPE spécifique a I'autoconsommation devra-t-il engendrer

pour inciter a des comportements vertueux vis-a-vis de la collectivité ?

* Comment maintenir la péréquation tarifaire, malgré I'’émergence d’échanges locaux

d’électricité ?

* Comment éviter une évasion fiscale liée a la diminution des taxes assises sur les quantités

d’énergie consommeées ?
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LE RACCORDEMENT ALTERNATIF DES INSTALLATIONS DE
PRODUCTION (1/2)

% ®La CRE est favorable a ce que les installations de production décentralisées puissent participer au

3 réglage de la tension par I’'absorption de la puissance réactive.
12 juin
2014 La CRE propose ainsi la suppression de I'article 9 de I'arrété du 23 avril 2008, afin de permettre aux
installations de production raccordées en basse tension d’absorber de la puissance réactive.
|—> La CRE reste favorable a cette modification : elle sera proposée dans sa consultation publique
’ de 2017, au sujet de la modification des arrétés portant sur les prescriptions techniques et les
8 décembre modalités financiéres applicables au raccordement.
2016

% @La CRE demande aux gestionnaires de réseaux de distribution d’électricité de faire évoluer, dés que la

O réglementation le permettra, leurs principes d’études de raccordement afin de prévoir, lorsque cela
12 juin est intéressant pour la collectivité, 'étude de solutions de raccordement alternatif, comportant des
2014 obligations contractuelles pour les installations de production raccordées aux réseaux publics de

distribution de participer au réglage de la tension en absorbant de la puissance réactive

AN
|—> Enedis a déja modifié sa DTR pour permettre le raccordement alternatif avec une loi de
3 écembre régulation de tension du type Q = f(U) pour les producteurs HTA. Elle réalise des

5016 expérimentations concernant la basse tension.
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LE RACCORDEMENT ALTERNATIF DES INSTALLATIONS DE
PRODUCTION /2

% @La CRE demande aux gestionnaires de réseaux de distribution d’électricité de faire évoluer, dés que la
o,

s réglementation le permettra, leurs principes d’études de raccordement afin de prévoir, lorsque cela
12 juin est intéressant pour la collectivité, I'étude de solutions de raccordement alternatif, comportant des
2014 limitations de la puissance active injectée par les installations de production décentralisée

|—> Des démonstrateurs ont été mis en place afin d’expérimenter de telles solutions alternatives.
= Une modification réglementaire est par ailleurs nécessaire afin de définir des opérations de
523 gfgembre raccordement alternatives permettant de telles limitations.

|—> La CRE reste favorable a cette modification : elle sera proposée dans sa consultation publique
de 2017, au sujet de la modification des arrétés portant sur les prescriptions techniques et les
modalités financiéres applicables au raccordement.
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LE RECOURS A LA FLEXIBILITE POUR LA GESTION ET LE
DIMENSIONNEMENT DES RESEAUX DE DISTRIBUTION

D’ELECTRICITE

€/kW/an Bénéfice selon les cas types

300 7 [ Minimum des cas d’études 280
- Moyenne sur les cas d’études

250 A ) p
- Maximum des cas d’études

200

150

100

50 -
0 - -~ —
Matériel n°1 Matériel n°2 Matériel n°3
Transformateur Départs HTA HTA/BT
HTB/HTA

Bénéfice potentiel de la flexibilité selon les matériels
moyenne du bénéfice sur les 5 premiéres années aprés
I’entrée en contrainte

Q

* La CRE a mené une premiére

étude permettant d’étudier la
valeur théorique unitaire de la
flexibilité pour les réseaux de
distribution, démontrant
I’existence de cette potentielle
valeur.

Il est désormais nécessaire de
quantifier ces gisements locaux a
I’échelle nationale, les méthodes
de mobilisation et de valorisation
de ces gisements, les liens avec
les mécanismes nationaux de
flexibilité. La CRE a débuté une
étude de ces sujets.




L’ARTICLE 199 DE LA LTECV : UNE EXPERIMENTATION DE
LA FLEXIBILITE POUR LES RESEAUX DE DISTRIBUTION

* Larticle 199 de la loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte (LTECV),
ainsi que son décret d’application, permettent de mettre en place une expérimentation de
4 ans de services locaux de flexibilité, pouvant « le cas échéant », « porter sur I’optimisation
globale des réseaux électriques et de gaz naturel par le biais de gaz issu d’électricité ».

* Les grands principes :
o le porteur de projet, qui est nécessairement une collectivité territoriale, met en place un groupement
de producteurs et de consommateurs ;
o il soumet une proposition au gestionnaire de réseaux de distribution concerné ;

o il signe une convention tripartite avec le gestionnaire de réseaux et I'autorité concédante propriétaire
de ces réseaux ;

o il est rémunéré par le TURPE, a hauteur des couts évités par le gestionnaires de réseaux.

Q




LE FONCTIONNEMENT CONTRACTUEL DES SERVICES
LOCAUX DE FLEXIBILITE

0 Porteur de projet 9 GRD
Proposition de service de > Etude de la
flexibilité proposition
Saisine éventuelle de P .
I'’AODE @ 3 mois
GRD
GRD )
Proposition d’une si avis positif Em|SS|c3n d’un « avis motive » et
convention <€ — _ d’'une étude Qes impacts sur le
@ 4 mois réseau
GRD et porteur de projet
Signature de la ——3 Transmission ala CRE de la
convention convention et de I’étude

9 CRE

CRE
7Y . )
Approbation de Q 3 mois e Etude de la
la convention convention

~

Transmission a RTE
pour observation

Régles modifiées des
mécanismes —
d’équilibrage
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LA MISE EN CEUVRE DES SERVICES LOCAUX DE
FLEXIBILITE

Afin de faciliter la mise en ceuvre de I'expérimentation de services de flexibilité locaux
)

A permise par l'article 199 de la loi du 17 aolt 2015 relative a la transition énergétique pour
8 decembre 15 crojssance verte, la CRE demande aux gestionnaires de réseaux publics de distribution
2016 d’électricité de lui soumettre un modéle de convention. Outre les éléments indiqués dans le
décret en Conseil d’Etat n°® 2016-704 du 30 mai 2016 relatif aux expérimentations de
services de flexibilité locaux sur des portions du réseau public de distribution d’électricité, ce
modéle devra comporter les données et hypothéses permettant a la CRE d’approuver les
modalités de rémunération de ce service.

|—> La CRE accompagne opérationnellement les gestionnaires de réseaux dans cette
tache (Enedis a déja débuté ses travaux et proposé informellement des modéles de
documents qu’elle compte soumettre a consultation publique).

({ 10
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LE CODE RFG : LES PRINCIPALES DISPOSITIONS

° Le reglement (UE) 2016/631 de la Commission du 14 avril 2016 établissant un code de réseau sur les
exigences applicables au raccordement au réseau des installations de production d’électricité a été
publié au JOUE le 27 avril 2016 et est entré en vigueur le 17 mai 2016.

* Ce réglement également appelé code de réseau RfG (pour « Requirement for Generators ») définit les
prescriptions techniques a respecter pour le raccordement de toute nouvelle installation de production
d’une puissance électrique =800 W (soit ~ 8 m2 de photovoltaique).

° Les exigences sont applicables par type d’unité de production. Les limites de puissances Pg, P, et P,
définissant chaque type sont a déterminer dans chacun des Etats membres (voir figure).

PD< 75 MW Exigences de Exigeqceg de
OuU > 110 kV commandabilité contribution Ex : les installations
LECEEEEEEEEY - dobservabilité, |.«f activeaux .. de type A seront celles
_ d’aptitude a réglages de :
Pc< 50 MW bon réponses fréquence plage de puissance
| | EEEEEEEEEEER Comportement u u automatiquesé | | an allant de 800 Wa un
B au regard de la certaines seuil Ps a définir et
fréquence : : : A
Pe< 1MW situations qui ne peut pas etre
| | EEEEEEEEEESR | | EEEEEEEEEEEEEEEEEEESR SupérieurélMW'
A

800 W

* D’autres dispositions sont a définir au niveau national. Pour cela, une instance de concertation pilotée
par RTE et ’'ADEeF a été mise en place en France pour définir ces dispositions (prescriptions techniques,
«modalités analyses-colts bénéfices, application du code aux installations existantes, etc.). 11




LE CODE RFG : TENUE EN FREQUENCE (DES LE TYPE A)

* Les unités de production de plus de 800 W se raccordant dans le domaine de tension BT
(limite de puissance 250 kVA) se verront appliquer les prescriptions techniques de Type A.

ARTICLE 13(1) : TENUE EN FREQUENCE

Code de réseau RfG Réglementation frangaise actuelle
o Tenue en fréquence des installations de production: o Aucune exigence pour les installations de
tout producteur a partir du type A (P > 800 W) doit production P, <5 MW.
rester raccordé au réseau lors des excursions de
frequence. Arrété du 23 avril 2008 pour le RPD
lage de fréquence urée de fonctionnemen . . .
e el i il o Pour les installations de production P, >
47,5 Hz - 48,5 Hz A spécifier par chaque GRT, mais pas moins de 30 minutes 5 MW, 'arrété du 23 avril 2008 fixe les
48,5 Hz - 49,0 Hz A spécifier par chaque GRT, mais pas moins que la durée fixée plages suivantes :

pour la plage 47,5 Hz — 48,5 Hz

49,0 Hz - 51,0 Hz imitée Plage de fréquence SR LU0
- : fonctionnement
51,0 Hz - 51,5 Hz 30 minutes 470 Hz - 475 Hz L
47,5 Hz - 49,0 Hz 3 min
o Le gestionnaire du réseau de transport doit proposer 49,0 Hz - 49,5 Hz 54
des valeurs pour les plages : 49.5 Hz - 50,5 Hz E——
e A47,5348,5Hz 50,5 Hz - 51,0 Hz 60 min
51,0 Hz - 51,5 Hz 15 min

 48,5a49,0Hz

({ 12




LE CODE RFG : BAISSE DE PUISSANCE A FREQUENCE
HAUTE (DES LE TYPE A)

* Les unités de production de plus de 800 W se raccordant dans le domaine de tension BT
(limite de puissance 250 kVA) se verront appliquer les prescriptions techniques de Type A.

ARTICLE 13(2) : BAISSE DE PUISSANCE A FREQUENCE HAUTE

Code de réseau RfG Réglementation frangaise actuelle
o Baisse de puissance a fréquence haute pour les o Aucune exigence pour les installations de
installations a partir du type A (= 800 W). production P, <5 MW.

o Chaque installation de production doit étre capable  Arrété du 23 avril 2008 pour le RPD
d’activer une réponse puissance/fréquence a partir

d’une fréquence comprise entre 50,2 et 50,5 Hz, o Les installations de production P >5 MW

avec une valeur de statisme (pente) comprise entre doivent étre dotée d'un systéme
[0)
2 et12%. contréle/commande permettant de réduire sa
s icee s < puissance lorsque f dépasse un seuil
o el G el el IS GIRT G S ppeer e convenu avec le gestionnaire de réseau entre
I’autorité compétente. 505 et 52.0 Hz

e

]
‘k‘w

s, [%] = 100 Wil £y
' S A

-} * Synchronous Power Generating Modules:
P,.sis the Maximum Capacity

* Power Park Modules:
P, is the actual Active Power output at the moment
the LFSM-O threshold is reached or the Maximum
Capacity , as defined by the Relevant TS50, while
respecting the provisions of Article 7(1) 13
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LE CODE RFG : MAINTIEN DE LA PUISSANCE ACTIVE A
FREQUENCE BASSE (DES LE TYPE A)

* Les unités de production de plus de 800 W se raccordant dans le domaine de tension BT
(limite de puissance 250 kVA) se verront appliquer les prescriptions techniques de Type A.

ARTICLE 13(4) : MAINTIEN DE LA PUISSANCE ACTIVE A FREQUENCE BASSE

Code de réseau RfG Réglementation frangaise actuelle

o Maintien de la puissance active injectée a fréquence o Aucune exigence pour les installations de
basse pour les installations a partir du type A production P,, <5 MW,
(=800 W).

Arrété du 23 avril 2008 pour le RPD

NE

o Pour les installations avec P, = 5 MW, des
43 43.5 19 19.5 50 fiHz] tableaux définissent les pertes maximales (en
%) par seuil de fréquence.

o Les valeurs de ces tableaux sont
représentées en rouge et en marron sur le
schéma ci-joint.

-1 5%

(R R R K] - = 1%

— Distribution > 5 MW, éolien, TAC
sses Iransport <40 MW

swmmn lransport > 40 MW
14
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LE CODE RFG : LES POSSIBILITES DE DEROGER

Sauf pour les exigences de I'article 13, paragraphes 2 et 4, ou sauf disposition contraire dans le cadre
national, les exigences du reglement concernant la capacité a maintenir une puissance active constante
ou a moduler la production de puissance active ne s’appliquent pas aux unités de production d’électricité
des installations de production combinée de chaleur et d’électricité raccordées au sein de réseaux de
sites industriels, lorsque tous les critéres suivants sont remplis :

a) I'objet principal desdites installations est de produire de la chaleur pour les processus de
production du site industriel concerné ;

b) les productions de chaleur et d’électricité sont interdépendantes, c’est-a-dire que toute
modification de la production de chaleur entraine nécessairement une modification de la
production de puissance active, et inversement ;

c) les unités de production d’électricité sont des types A, B ou C ou, dans le cas de la zone
synchrone des pays nordiques, de type D, conformément a I'article 5, paragraphe 2, points a) a c).

* Par ailleurs, le code RfG prévoit deux dispositifs qui permettent de déroger aux exigences
contenues dans le code :

1. La classification en technologie émergente : permet a des unités de production de type A de
déroger a la totalité du code de maniére transitoire (a I’exception de I'article 30) afin de permettre
leur développement commercial.

2. Le processus de dérogation : permet a des unités de production ou a des gestionnaires de réseau
de faire une demande de dérogation a une ou plusieurs exigence(s) du code de réseau qui devra
étre étudiée au regard de critéres d’octroi de dérogations fixés par la CRE. 15
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LE CODE RFG : PLANNING DE MISE EN (EUVRE

1. Technologies émergentes

Publication du | Soumission des Décision prise

réglement (UE) | demandes pour les sur la liste des o

2016/631 au | technologies technologies Déclaration des Applicabilite du

JOUE émergentes émergentes sites existants code RfG

27 avril 2016 | 17 novembre 2016 17 mai 2017 17 novembre 2018 27 avril 2019
Appel a contributions

de la CRE

2 ans pour décliner le code en France : concertation, évolutions 1 an dévolu aux producteurs et
réglementaires (décret, arrétés d’application, ...), évolution des DTR constructeurs pour répondre aux
des gestionnaires de réseaux. exigences du code RfG

CPdelaCRE .
Entrée en — — Flp de la phase de
i Publication et notification mise en ceuvre
vigueur a la Commission des 17 mai 2018
17 mai 2016 critéres d’octroi de
dérogations
17 février 2017

2. Dérogations

('{ 16




