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Prototype d'un micro-cogénérateur   
à énergie solaire : MICOSOL 
 
Centrale 10kWe site isolé MICROSOL  
 
Détendeur 2kWe pour récupération de chaleur à 
l’échappement 
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Journées micro-cogénération CNAM Paris 2013 
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Projet Micosol 
 
Prototype d'un micro-cogénérateur   
à énergie solaire MICOSOL 
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Projection de la répartition des centrales 
thermodynamiques installées pour 2020 (Ademe)  

Projet Micosol 
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Projet Micosol 

Plateforme solaire soutenue par :  

Générateur de vapeur solaire 

Moteur vapeur pour micro-cogénération  
(cycles de Rankine). 

Les partenaires - Le financement 

Porteur du projet 
Modélisation, mesure , adéquation avec  
les besoins énergétiques des bâtiments 
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Projet Micosol 

Vue d’ensemble du prototype 
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Projet Micosol 

Le concentrateur 

 

 

 

 

 

 

 

 

Longueur (m) 

 
Température (°C)  
Paroi abs. : croix 

Fluide : rond 
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Tube 
Acier avec revêtement 
sélectif 

Miroirs 
Ouverture : 2m 
Surface totale : 48m² 

Longueur Deux lignes de 12m 
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Projet Micosol 

Le moteur Shape 

 

 

 

 

Moteur de détente à piston  
  technologie non lubrifiée 

Skid hydraulique pour vapeur d’eau 
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Projet Micosol 

Le moteur Shape 
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Vitesse de rotation 1500 tr/min 

Puissance en sortie 
3 kW électrique 
Jusqu’à 25 kW thermique 

Entrée Vapeur surchauffée 30 bars 250-350°C 

Sortie Vapeur saturée 1 bar – 100°C 
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Projet Micosol 

La boucle de refroidissement 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Projet Micosol 

Échangeur 

Vanne de 
régulation 

Ballon tampon 

Aérotherme 

9 



www.exoes.com 

Projet Micosol 

Instrumentation 
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Projet Micosol 

Objectifs expérimentaux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Analyse énergétique du système 
 

 Maitrise de la génération directe de vapeur dans le 
concentrateur 

 
 Contrôle/Commande, optimisation du prototype (moteur + 
concentrateur) 
 
 Validation : Confrontation expérimentation/modélisation 
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Projet Micosol 

Objectifs de la modélisation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Prédiction de résultats annuels dans un autre 
environnement  et/ou configuration 

Simulations à La Rochelle 
Production de vapeur à 250°C 

Données à valider 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

R
en

d
em

en
t 

gl
o

b
al

 e
n

 %

En
er

gi
e 

m
o

ye
n

n
e 

jo
u

rn
al

iè
re

 e
n

 k
W

h
/j

o
u

r énergie solaire disponible

énergie solaire collectée

énergie fournie au fluide

rendement champ solaire

12 



www.exoes.com 

Projet Micosol 

Objectifs de la modélisation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Optimisation globale (type de suivi, pression de 
fonctionnement , surface de captation …)  
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Simulations à La Rochelle 
Production de vapeur à 250°C 

Données à valider 

Longueur (m) Temps  (s*10) 

h (kJ/Kg) 

 Optimisation de la régulation  

Enthalpie du fluide dans 
l’absorbeur en fonction du 

temps et de la position 
Données à valider 
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Projet Micosol 

État actuel 
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Projet Micosol 

Étapes à venir 
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Latest news from Exoès, 
new developments : 

 

• MICROSOL: 

10kWe off grid solar power plant 

 

• EVE: 

2 kWe waste heat recovery on exhaust 
pipes of trucks and cars 
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MICROSOL 

• 10kWe off grid solar power plant 

– Scroll turbine R245fa 

– 550m2 parabolic trough 
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Latest news from Exoès 



www.exoes.com 

EVE 

• 2 kWe waste heat recovery on exhaust pipes of trucks and cars 

– 200cc 5cylinders swash plate piston engine 

– Water based fluid 

– High compactness 
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Latest news from Exoès 
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Thank you for your attention 
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