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La santé est un état de complet bien-
étre physique, mental et social, et ne
consiste pas seulement en une absence )
de maladie ou d'infirmité / ‘

OMS/ WH."' “1946




Bien-étre animal, OMSA, 2024
Cing “libertés”
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REPRESENTATION DU VIVANT

MAMMIFERES

© Lynx

L) Y M

Actnatucierip  Armetanenadens Bac{e”a Nomuratacters @ @ Kasebaciery
@ Aderbocteris
® Camptuibactons

Tialaclutla Atrisactens
Cloadcimonetes Agutcor
Ftrsdactenes Calescamanies
Gemmatimomogetes Caldiserica

W.a“ég Cysmodactora
Fodbaciera NETRRIOES
Latpsciocteria L Giovarrunbecinty
U . ® ‘Gullebactera

o Melpnshuciera
o PEXI

lorgenmmrhacienis

Manmmicroby @

Socsarovdeley
Chiorod

PVC
superphylum @ ranciucphaciern

Nt ooy 5 . \ ‘ M Soche
n Ehaimicrebio y g ® Moran Ll

® Amambacteria Parcubacteria

Chlaryaiec
Lenfinsfuaeroe ~ BN « o Magzunkdaciena
U > & < Litrrbucy
VarTucamsoodi > - B Al 4 .’r.:::;;;:“ Candidate
Phyla Radiation
- - @ Peregrinbactenis
- \ ® Gracthacterls B01-5 GNO2Z
Tectomucratia, . N - " — @ Atscondrtabectoria 541

® Woeszbactera

® Shaprobactoria

o Amebacions

e Colterbacteria
oo ° Facotuctera
Beceaithtactana

Rolemanbacteria
Gotesmanhacteria

CFR1_Op Levybacterss
o3 ® | pagebactina
Katancbactora (J.«‘.“hmp: M‘cosemma:es
Aptagateodoctera WWwWil
Jrtopeaten \

Achiihita e

Belugndeoto lera

Moayjor Neeages with solated representotive. italics
Major lineage lacking isclated representative: »

04
Gammapsstesbociens

VIRUS ?

Mirachaeols ©

Eukaryotes

Dlagherctsites

ENSEMBLE oo

Asn igmarciaocta
Pacuwrchancts

DU VIVANT DPANN

Prceachicots @®
Ne-oarchsosta
‘Woesoarchapots

Altisrchamaley  fTodscieni
ZTMELS

© NatureMicrobiology Moty TACK
.'"-'.""‘::I%_.»‘m'“ ! haurorchoentn Archaeplastida

(2016) :m:hn gromn’vrnlnm

Mmoo b Amoebozoa

Excavata




- had e v, - - . v - -

=
C

)DIVERSITE : ENSEMBLE DES ETRES VIVANTS ET

. -

ibitation, Coexistence =




A \ "‘
: ng'

phagocyte primitif

endocytose

mitochondrie —J

Endosymbiose mitochondnic d aprés Boitard, modifié et simplific



AUTOTROPHES

Eucaryote autotrophe
moderne

— Bactérie
photosynthétique

Mitochondrie

o FUSION DE ‘
p;cifyi?ecgitra ) L i k‘ DEUX | o .
proto-eucaryote .‘:\?‘:ﬁ CE,LLUI.'ES‘ - ,, HETEROTROPHES

© Wikipedia

Eucaryote étérotrophe
moderne




1012 cellules, 1013 bactéries ’

dans un corps humain z/

i

Au moins 10% du e = endovirus

Mit‘)ndries e lastes

Qu’est-ce qu’un individu, qu’e je qu’une espéce ?

- ’ .
Peut-on, doit-on vivre sans «'parasites » ? ' | ‘
N SYMBIOSE

Enjeux de santé publique 2.~
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!H— Ruminantia syncytn-Rum?
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placenia

authenan |mammals
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\ m mtfema © Funk, Heidmann et al. (2019) Capture of a hyenaspecific retroviral envelope gene with placental
expression associated in evolution with the unique emergence among carnivorans of hemochorial
150 100 50 0 Mya placentation in Hyaenidae. J Virol 93:e01811-18. https://doi.org/10.1128/JV1.01811-18
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-  Maladie animale
- Zoonose
- Maladie d’origine
animale
Maladie humaine

Maladies microbiennes

ZOONOSE :

« maladie dont I'agent
responsable circule
réegulierement entre

animaux et humains, et
réciproquement »

Nature 17 May 2007 : 279-283 Rabies Ebola Dengue HIV-1 M

Transmission

Stage to humans
Stage 5: HIV-1 M
exclusive - Only from
human agent humans
Stage 4: From animals

long outbreak or (many cycles)

humans

Stage 3: From animals
limited or (few cycles)
outbreak humans
Stage 2:
primary Only from animals
infection
N
Stage 1:
agent only None
in animals
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Nombre d'années depuis la domestication ou le commensalisme 14



Production of Cattle in World + (Total)

1994 - 2017

DOMESTICATION

1,500M

1,400M

1,300M

1,200M
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

i; B of \" ‘ !
{ ‘ -eo- World
: 4 Stocks

/ © FAO Cattle
Années Bovins Petits Porcins Volailles
’ Ruminants

0,50 Mrd 0,75 Mrd 0,20 Mrd

1 Mrd 1,4 Mrd

1,45 Mrd 1,9 Mrd 0,98 Mrd 19,6 Mrds
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Il'ya 10 000 ans
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- S Eh @ 67 % de bétai are humans

1 % d’humains

© Guardian
graphic

32 % d’humains

© Vourc’h et al. (2021),
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Aurochs (Bos primigenius) (+1627)

Origine de tous les bovins domestiques
Réservoir du virus de la peste bovine ?
Peste bovine donne la rougeole lors du processus
de domestication

Peste bovine envabhit Paramyxoviridés,
I’Afrique 1887 - 1900 Morbillivirus

Virus de la rougeole

2011 : Peste bovine
officiellement éliminée
(FAO, OIE)

Pas la rougeole !

Science, (2020) June 19; 368(6497): 1367-1370.
doi:10.1126/science.aba9411




ROUGEOLE

Au niveau mondial
En 1973 : 130 millions de
cas dont 8 millions de déces
(6,15%)
Vaccination (OMS)
En 2016 : 90.000 déces

Recrudescence depuis
En 2019 : 106.000
En 2024 : 127.350

Relations avec les
bovins ?

@&: Février 2023 — Janvier 2024 we. J/

.

Notification rate of measles (per million),
February 2023 - January 2024

o

0 10.01-0.99
I 1.00-9.99
B 10.00-19.99
B >20.00

771 No data reported
| Not included

Countries not visible
in the main map extent
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VIRUS INFLUENZA

Orthomyxoviridae
GRIPPE

Virus d’oiseaux d’eau (canards et limicoles)
essentiellement

Virus nombreux et variables (H1N1 a H16N9)

Deux glycoprotéines d’enveloppe : Hemagglutinine
(H1 a H16) et Neuraminidase (N1 a N9)

Quelques passages anciens vers les mammiferes =2
dont les humains (grippe « espagnole »)

Recrudescence depuis début XXle siecle :

Epizooties et nouveaux passages vers les M oeminssg — 8
mammiferes

Lipid bilayer

NP (nuciq_gcapsid protein)
Segmented (~) strand RNA gene



Point de départ

Oiseaux aquatiques

sauvages

*’| Trés nombreux sous-types
¢ \_de virus A (H1 a H16, N1 a N9)

@ailles domestiq@

Nombreux sous-types
de virus A
(H1 a H7,

Rumlnants
Vlrus D

4 Porcs 9\

Divers sous-types
de virus A
(essentiellement

H1, H3, N1, N2),
..) virus C, virus D

v _A

GRIPPE

Humains H5N1 1997 Hong Kong
Virus A(HIN1, H3N2), virus B, virus C

Chauve-souris

“ya

2 sous-types
de virus A
(H17N10, H18N11)

Influenza-
Virus

Y o

Mammiféres marins
Divers sous-types
de virus A, virus B

Schéma
global

/hevaux \
Deux sous- r

types
@NB, H7N7) /

de virus A
s = -

s’ -

Chiens et chats

Quelques
sous-type
de virus A

Epizooties
depuis 2005

|
|
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|
|
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Evolution populations
domestiques, densification,
concentration, vaccination?

GRIPPE

70%
of birds are
chickens and

other poultry

Guardian graphic



NOUVEAU SCHEI\/IA GRIPPE

Prencat; Arctocephaliinae spp
O favescens ' .
= ‘E !s' \ - ™ Trmerula

/ e

M.angustirosts

I i M S
J'V?Df‘)(.? )—, Yr

e mﬂ
Peacock, T. et al. . Q
?I'ff1|e global H5N1 ety B t30Tys G i}
influenza [ flutrs ®
panzootic in UL it BOVINS S-
mammals. LAIT f D
Nature (2024) USA, 2024 [

V.vidpes L pacos

https://doi.org/10.
1038/
s41586-024- Ovirginean:
08054-z



« Trois choses a faire pour
réduire le risque de
contamination par influenza-

virus aviaire » '

GRIPPE
?

-
)

TRAVAIL - {55 -y
INTER- g Sampling & 3
DISCIPLINES Sequencing

® . _
. [ i
}gn rﬂ Social and

Political Science

! Education .
! Trust

https://doi.org/ W% =
10.1073/pnas.

2503565122
K.B. Yeh et al.
(2025), PNAS
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https://doi.org/10.1073/pnas.2503565122

ANIMAUX
DE COMPAGNIE




© Encyclopedia of Virology (Fourth Edition), -~ ¢

Lyssavirus. GBLY  ABLV PHYLOGROUP |
Volume 2, 2021, Pages 738-746 sri Lanka o Australia
(o\~¥° ,,o‘°° ARAV - Eurasia “wipe
- | 7
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https://www.sciencedirect.com/science/referenceworks/9780128145166
https://www.sciencedirect.com/science/referenceworks/9780128145166




ANIMAUX SAUVAGES A b b PNAS, 03 July 2012, vol 108, n°27
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Importance des carnivores ' %9
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P. Eb){ et al. (2022) Nature, https://doi.org/10.1038/s41586-0
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D.J. Becker et al. (2022) Ecological conditions predict the intensity of Hendra virus excretion over space and

time from bat reservoir hosts. Ecology Letters

Le virus Hendra, durenard volant al’homme
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) Eclatement du groupe

La degradation de leur écosystame
\ O tait éclater Is groupe, uns partl-
 des individus se mettant 4 la recb-fch-

d'un gite plus proche
\< da la nourrturs
S }
A / 2

,..’//

o Raréfactionde lanourriture

L

A causs des sécheressas et das hausses de température “UA
dues au phinoméana El Nihe, alnal qu'a la détorastation, " —
les chauves-souna pelnent & trouver de quot s'alimenter . s

© Le Monde 04 janvier 2023

o Sécrétion du virus LY .. !
En état de tamine, las chauves-souris AV an t I eS ‘,. !;
sprouvent un stress nutritionnsl qul l=e tatt £ "
sacréter deux tois plus de virus qu'sn temps e U r O p e e n S ?
normal, notamment par l'urine, la salive =
ou lee matléras técales [--’.:' 13

0 Colonisation des parcelles agricoles

Pour trouver de la nourrtturs - régims
principalement frugivore & bass d= fruits, da pollen,
de nectar st parfols d'insectas -, les chauvas-sourls
vont 2a rapprocher des parcallas agricoles
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O Transmission mortelle 2'horame

L= Olnfodlondouhﬂn 7 anmmndetsd:m
_— Les chevaux sont Infectés dans les patu 0 auxhumaine = tait par contact étrott
s contaminés, a travers Feau ou therba nf: . (fluids carporel). Le taux i
—— bw mnmdﬂo?ﬁ% de mortalté set de 57 %
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SARS 1, SARS 2

)

%4 g Le virus responsable
— de chaque maladie

S humaine n’est pas le
o8 virus identifié chez

les chauves-souris

SARS-CoV-1 et
SARS-CoV-2
d’origine animale
mais non/peu

-
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Civette palmiste ! . i
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VZOCASRETSCINE X014 ’ TRANSVERSA Frank (2024), Science 385, eadg0344 - 6 September 2024

https://doi.org/10.1126/science.adg0344

Commentle d.éclindes Introduction accidentelle d’un
chauves-§o'u.nsaugmente champignon pathogéne
lamortalité infantile

(Pseudogymnoascus destructans)
pour les chiropteres nord-
americains

SaméUndmlrurzmismé\ﬁaxrltlimcmnkdedm
3 (h_mmmsmx

Effondrement des populations
de chiropteres insectivores en
zones agricoles

Croissance des populations
d’insectes ravageurs

@Decreases @ Increases  =mmm Directly observedinthestudy wsmmaIndirectly observed in the study

, Ecosystem ] — Human health ]
f l :
Usage plus important de
Expansion of fungus Insect-eating Biological pest = I g p p
causing white-nose - bats - bkl T Insecticide Er s Infant health . d
syndrome& ﬁ use j" peS'[ICI es
L Agricultural system ———] I 1+ A
€ 4 Augmentation de la mortalite
Schematic framework linking the ecosystem and human health as being intermediated by the agricultural system. The figure depicts the main elements in 1 1 4 N
the study and the theoretical predictions made regarding how (i) bat die-offs due to an invasive fungus species lead to lower provision of biclogical pest control, In fantl | € d ans | €s com teS ou | €S
(1) in turn causing farmers to compensate with higher insecticide use, and (iii) resulting in negative impacts on human infant health. The two solid lines highlight the cu Itu res o nt été tl’al téES

observed relationships examined in this study.
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Historic and Projected Population Growth o sence 20 uy 2011
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CROISSANCE DEMOGRAPHIQUE HUMAINE
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The Demography of the World Population from 1950 to 2100

Shown is the age distribution of the world population — by sex — from 1950 to 2018 and the UN Population Division's projection until 2100.

0O Milcy & Mbon 50 Mion 20 Mo O ML 20 Mibion 10 Mibc 10 Milcy 20 MShon 10 MION 10 My S ML 1 Mibon

© https://ourworldindata.org/ INED Paris
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EVOLUTION
PYRAMIDE DES AGES
DE 1950 A 2100
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sport aérien mondial par continent

2019 > 4 milliards
2024 > 4 5 milliards

TRANSPORT
AERIEN

Depuis quarante ans, le transport aérien voit son
nombre de passagers doubler tous les quinze an
The Conversation 08 mai 2019

1951 1992 1993  19%& 1995 1996 1997 1938 1999 2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000 2001 2002 2013 2014 2015 2016 2007
™ Asie du Sud-Est et Pacifique ¥ Europe et Asie Centrale ¥ Amérique Latine et Caraibes ¥ Moyen-Orient et Afrique du Nord

© The Conversation 08 mai 2019

® Amérique du Nord ¥ Asie du Sud B Afrique sub-saharienne



Aedes albopictus

Current known distribution: January 2014~

=  Established
Introduced

= Aosent ~Janvier 2014

Unknown

Outarmost regions
» Azores (PT) f

Mou stiq ue ti gre w Canary Islands (ES)

» Madeira (PT) ¥
. w  Svalbard/Jan Mayen (NO)
(Aedes albopictus)

/%
Changement climatique ’
Démoustication ?

France Métropolitaine
Départements ou le moustique tigre
est installé au 1er janvier 2024

}'A\:;h,l;tps://sa nte.gouv.fr/

Janvier 2024 °

Lfne

présence
d’'Aedes albopictus
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Les agents pathogénes
font partie de la biodiversité ..o crion

et du fonctionnement Adaptation
des écosystémes. / \ a la transmission
interhumaine

Virus anima POMESTICATION
a haute plasticité MONDIALISATION

Diffusion

(augmentation drastique

DANGER / RISQUE Passage aux humains des densités, des effectifs
a I'occasion de contacts et de la rapidité

des déplacements
© Vourc'h et al. (2021), Les Zoonoses, Quae des populations humaines)
42



Antimicrobials
used in food
production

Lo

Resistant
microbes
spread to humans
and other animals
through contaminated
food, close proximity
and poor
hygiene

Antimicrobial resistance is the
inherited or acquired ability of
microorganisms to survive or
proliferate at concentrations
of an antimicrobiat that would
otherwise kill or inhibit them

Resistant microbes spread from
the environment to plants, humans,
other animals and wildlife

Pollution from pharmaceutical
manufacturing, food production,
community and healthcare
settings spreads resistant microbes
to our shared environment

Antimicrobials
used in hospital

Dimensions
and community

settings

Environnementales de
’Antibiorésistance
Résume pour les

décideurs
(Policymakers)

sanitation and hygiene,

UNEP/PNUE 2022

proximity

The more we use antimicrobials,
the more chance microbes have

to become resistant to them







Par exemple, au-dela des affiliations :

Agronomes, modélisateurs -

_ Epidémiologistes, botaniste

Démographes

Logisticiens, Economistes
Médecins, toxicologues
Ecologues, entomologistes. .,

Vétérinaires, médiateurs
S




Un seul monde
Une seule santeé

One Health
Ecohealth
Global Health
Planetary Health

meilleur
et pour

le pire
One Health “équilibrer et
optimiser la santé des personnes,
des animaux, des plantes et des
écosystemes”

P. Giraudoux et al. 2025

SARS-CoV-2

© Munir et al. (2020)
Emerging Microbes & Infection

Medical & Health Care Professionals,
Veterinarians, Environmentalists & Researchers
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OHHLEP AMMUAL REPORT 2023
https://www.who.int/groups/one-health-high-level-expert-panel

OHHLEP créeé en 2021 : Le groupe conseil pour “Une
o N E seule santé”, organisation quadripartite : FAO
(organisation de 'ONU pour I'alimentation et I'agriculture),
PNUE (programme des nations unies pour
I'environnement), OMS (organisation mondiale de la
santé) et OMSA (organisation mondiale de la santé
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https://www.who.int/groups/one-health-high-level-expert-panel

« Mais laissez moi
vous dire ceci, mon
vieil ami: dans un
monde entierement
fait pour 'homme, il
se pourrait bien qu’il

n’y eut pas de place
non plus pour
I’lhomme »

Romain Gary (1968)
La lettre a I'élephant
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One Health est une approche intéegrée et unificatrice dont le but est
d’équilibrer et d’optimiser sur le long terme la santé des personnes, des
animaux et des ecosytemes.

Il reconnait que la santé des humains, celles des animaux domestiques et
sauvages, des plantes et de I’environnement le plus large (dont les
ecosystemes), sont intimement liees et interdépendantes.

L>approche mobilise de nombreux secteurs, disciplines et communautes a
différents niveaux de la societé pour travailler ensemble afin de favoriser le
bien-étre et de contrer les menaces pesant sur la sante et les écosystemes, tout
en reglant le besoin collectif en eau, énergie et air propres, en nourriture
saine et equilibrée, en agissant face au changement climatique et en
contribuant au developpement durable.
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One Health is an integrated, unifying approach that aims to sustainably
balance and optimize the health of people, animals and ecosystems.

It recognizes the health of humans, domestic and wild animals, plants,
and the wider environment (including ecosystems) are closely linked and
Interdependent.

The approach mobilizes multiple sectors, disciplines and communities at
varying levels of society to work together to foster well-being and tackle
threats to health and ecosystems, while addressing the collective need for
clean water, energy and air, safe and nutritious food, taking action on
climate change, and contributing to sustainable development.
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