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Le LCC : la recherche

La recherche développée au LCC possede une unité thématique qui s’articule autour de la
chimie des métaux et des hétéro-éléments et que I'on peut définir comme :

- Chimie de coordination - Chimie et santé

- Chimie organométallique - Chimie et matériaux

- Chimie des Hétéro-éléments - Chimie et catalyse

Les domaines d’application sont la catalyse, la synthése organique, la synthése macromoléculaire, les
matériaux moléculaires, les nanosciences, la chimie bio-inorganique, les médicaments, ...
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Démarche scientifique : de la molécule aux dispositifs
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Etudes théoriques Nano_gbjets de plus en plus complexes

Du complexe moléculaire a la NP
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Structure et propriétés de superstructures de NP

Dynamique des ligands Ligand actif Ceoeur-coquille Dispositifs



4 Permanents :

Pierre Fau (IR-UT3)
Myrtil Kahn (DR-CNRS)

11 Doctorants :
Dimitri Roubert (2019-)
Kevin Castello-Lux (2019-)
Yinping Wang (2017-)
Aymen Sendi (2017-)
Ségoléene Palussiere (2016-2019)
Maxime Puyo (2016-2019)
Guillaume Carnide (2016-2019)
Zhigin Zheng (2014-2017)
Zhihua Zhao (2014-2017)
Gérald Castérou (2011-2015)
Jérémy Cure (2011-2015)

Katia Fajerwerg (MCF-UT3)

dépasser les frontiéres

Christine Lepetit (DR-CNRS)

10 Post-Doctorants :
Abdellatif DAHI (2019-2020)
Ekaterina Bellan (2018-2019)
Sébastien Graule (2011-2014)
Yohan Champouret (2011-2014)
Arnaud Glaria (2012-2014)
Emilie Lebon (2013-2016)
Pauline Loxq (2013-2016)
Justyna Jonca (2011-2014)
Glenna Drisko (2013-2016)
Hala Assi (2016-2017)

Autres Etudiants : 13 (IUT, L3 parcours spéciaux, Erasmus, M1, M2)

Formation par et a la recherche
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Sur les surfaces ISe = o T
Adsorption du précurseur sur les surfaces Nucléation des NP métastables en solution  Condensation sur les surfaces
J. Cure, K. Piettre, A. Sournia-Saquet, Y. Coppel, J. Esvan, B.Chaudret, P. Fau, Appl. Mater. Interfaces, (2018), DOI: 10.1021/acsami.8b09428
Analyses topologiques Modélisation de NP Dynamique des ligands
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frontiéres

Capteurs électrochimiques : nanostructuration de surfaces
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Substrat g AgNP(t)/Substrat

[Ag(Bu-amd)] 2 mmol/L [Ag(Bu-amd)] 2 mmol/L
60°C, 5 min 60°C, t
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Nanoparticulislgg 6-7 nm Nanoparticules de 6-7 nm Nano;?articulesd
Agrégats de 14x10 nm Agrégats de 19x14 nm
et de 35x20 nm NGO, NHOH
0,0 -
- | +de, +4H"
«E H,0
- Ha
O -1,0- PPF
< AgNP/PPF
— OH OH
-2,0-
30 AEp =310 mV M.Puyo, P. Fau, M.-L. Kahn, D. Mesguich, J. Launay and K. Fajerwerg, Langmuir,

' ' ' ' ! 2019, 35, 14194-14202.https://DOI: 10.1021/acs.langmuir.9002405
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Microélectronique : dép6t de cuivre dans du silicium 3D

Ratio p/o: 10 et 3,5

V‘102 + 2 nm

} : tranchées Ouverture 0,8 pm

Profondeur 25 um
Ratio p/o: 31

CNRS, STMicroelectronics, Piettre K. et al. U.S. Pat. Appl. Publ. (2016), US 20160064278 A1 20160303.
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Capteurs de gaz MOS : vers des nez électroniques
Microelectronic system (LAAS)

dépasser les frontiéres

- Sensors

Nanoparticles (LCC)

Test bench (LCC)
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J. Nanopart. Res., 2015, 17, 280 / Chem. Eur. J., 2016, 22, 10127 / Sensor Actuat B-Chem, 2017, 249, 357 / ChemPhysChem, 2017, 18, 2658 / Sensors & Transducers, 2018, 222, 24



LC(C|Yex

Normalized response, %

70 4

~ (a) 100 ppm CO

500°C

400°C
Heater temperature

I ZnO CL
I ZnO NP
[ ZnO NR

Normalized response, %

500°C 400°C
Heater temperature

Normalized response, %

80

70 4

60 4

50

(€) 19 ppm NH;

I ZnO CL
I ZnO NP
[ ZnO NR

400°C
Heater temperature

J. Nanopart. Res., 2015, 17, 280
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La modélisation pour une compréhension a I'échelle moléculaire

- < T NHR| NHR ©
' —zn— NN,
NH, (x+2) ey—Zn—NHR + xRNH, ——» cy—12n Zh Zn—cy + x HCy
* — cy—Zn—NHR + HCy \ / \
cy—Zn—-cy NHR NHR

s |

0s 1 15 2

r (nm)

calculated at the PBE-D3/DGDZVP level

Gibbs free energy: -35.6 kcal.mol?




@ < IR dgoruegﬁr:rec?\e Directeur : V. Humblot
Directeurs adjoints : Y. Roupioz & L. Vellutini

plo-Ingenilerie des Interraces
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/ \ / Axe 2 — Caractérisation \ / \

Axe 1 - Elaboration de Axe 3 — Applications aux

.. Operando et . . . 1
Biointerfaces Complexes p . . Dispositifs Médicaux
Modélisation in silico

F. Bally L.e G"all Y Chevolot W. Boireau
S. Boujdai j k % Braus / k B. Grosgogeat j
Immobilisation sélective Technigues environnementales Microdispositifs/laboratoires miniaturisés
Impression 3D-4D (NAP-XPS, E-SEM) Médecine régénérativ@capte@

; Eanostructurationmrchitecture 3D Couplages (AFM-IR, AFM-RAMAN Interfaces cellules/matériaux
terfaces multifonctionnelles™> Modélisation moléculairegbioanalyseiNanoParticulespour imagerie/thérapeutique
Axe 4 Transverse - Un enjeu majeur : les interactions microorganisme/surfaces
L. Ploux & F. Boulmedais

<—_Conception de propriétés antimicrobiennes, Relation structure-activité, Lutte contre les infections sur matériaux, ——
Détection de microorganismes, Modelisation multi-echelle, interactions microorganisme-surface
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Resp. de I'équipe : Myrtil KAHN
Site web équipe : https://www.lcc-toulouse.fr/article123.html

Correspondant GDR : Katia Fajerwerg, katia.fajerwerg@Icc-toulouse.fr

Mots-clés
Nanochimie, colloides, fonctionnalisation, nanostructuration, capteurs, modélisation

Demande, besoin et offre vis-a-vis du GDR

Ouvert a de nouvelles collaborations et projets
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Pierre Fau (UT3)
Myrtil Kahn (DR-CNRS)
Christine Lepetit (DR-CNRS)
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MERCI de votre attention



