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3è Siècle, 1ère représentation du don d’organes

Fresque de Fra Angelico 

« Miracle de la jambe noire »

Couvent à Florence : Saint Côme et Saint Damien amputèrent le membre malade et 

le remplacèrent par celui d’un éthiopien récemment décédé



1930 1950 19601900

A. Carrel

Greffe d’organe (exemple le rein) 

A. Carrel

Chirurgie vasculaire



1930 1950 19601900

A. Carrel

Greffe d’organe (exemple le rein) 

A. Carrel

Chirurgie vasculaire



1930 1950 19601900

A. Carrel

Greffe d’organe (exemple le rein) 

A. Carrel

M. Jabouley

Chirurgie vasculaire

Xénotransplantation 
rénale, pli du coude 



1930 1950 19601900

A. Carrel

Greffe d’organe (exemple le rein) 

A. Carrel

M. Jabouley

Chirurgie vasculaire

Xénotransplantation 
rénale, pli du coude 

Homotransplatation

Y. Y. Voronoy



1930 1950 19601900

A. Carrel

Greffe d’organe (exemple le rein) 

A. Carrel

M. Jabouley

Rejet de la greffe

Chirurgie vasculaire

Xénotransplantation 
rénale, pli du coude 

Homotransplatation

Y. Y. Voronoy



1930 1950 19701900

A. Carrel

M. Jabouley

Rejet de la greffe

Chirurgie vasculaire

Xénotransplantation 
rénale, pli du coude 

Homotransplantation

Y. Y. Voronoy

Greffe d’organe (exemple le rein) 

Greffe réussie

Histocompatibilité

R. Lawler, J. West, 
R. Murphy

R. Krûss

Homotransplantation



1930 1950 19701900

A. Carrel

M. Jabouley

Rejet de la greffe

Chirurgie vasculaire

Xénotransplantation 
rénale, pli du coude 

Homotransplantation

Y. Y. Voronoy

Greffe d’organe (exemple le rein) 

Greffe réussie

Histocompatibilité

R. Lawler, J. West, 
R. Murphy

R. Krûss

Homotransplantation

J. Dausset



1930 1950 19701900

A. Carrel

M. Jabouley

Rejet de la greffe

Chirurgie vasculaire

Xénotransplantation 
rénale, pli du coude 

Homotransplantation

Y. Y. Voronoy

Greffe d’organe (exemple le rein) 

Greffe réussie

Histocompatibilité

Immunosuppresseurs 

R. Lawler, J. West, 
R. Murphy

R. Krûss

Homotransplantation

J. Dausset

J. F Borel

Cyclosporine



Absence de greffes 



Dispositifs médicaux 



Médecine reconstructrice

Prothèse en bois 

450 Av J. C. Début du 20ème siècle 



Médecine reconstructrice

Prothèse en bois 

450 Av J. C. Début du 20ème siècle 

Incompatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain

Matériau vivant 



Médecine reconstructrice

Prothèse en bois 

450 Av J. C. Début du 20ème siècle 

Incompatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain

Matériau vivant 

S. Peterson
Extirpe un éclat de verre du dos d’un 

patient un an après l’impact 



Médecine reconstructrice

Prothèse en bois 

450 Av J. C. Début du 20ème siècle 

Incompatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain

Matériau vivant 

S. Peterson
Extirpe un éclat de verre du dos d’un 

patient un an après l’impact 

Matériau inerte

Compatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain



Médecine reconstructrice

Prothèse en bois 

450 Av J. C. Début du 20ème siècle 

Incompatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain

Matériau vivant 

S. Peterson
Extirpe un éclat de verre du dos d’un 

patient un an après l’impact 

Matériau inerte

Compatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain

Cupule en verre ➔ 
cartilage 

S. Peterson Hey-Grove

Sphère en ivoire ➔ fémur 



Médecine reconstructrice

Prothèse en bois 

450 Av J. C. Début du 20ème siècle 

Incompatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain

Matériau vivant 

S. Peterson
Extirpe un éclat de verre du dos d’un 

patient un an après l’impact 

Matériau inerte

Compatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain

Cupule en verre ➔ 
cartilage 

S. Peterson Hey-Grove

Sphère en ivoire ➔ fémur 

Incompatibilité mécanique



Médecine reconstructrice

Prothèse en bois 

450 Av J. C. Début du 20ème siècle 

Incompatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain

Matériau vivant 

S. Peterson
Extirpe un éclat de verre du dos d’un 

patient un an après l’impact 

Matériau inerte

Compatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain

Cupule en verre ➔ 
cartilage 

S. Peterson Hey-Grove

Sphère en ivoire ➔ fémur 

Incompatibilité mécanique

Frère Judet

Métal recouvert par du plexiglas



Médecine reconstructrice

Prothèse en bois 

450 Av J. C. Début du 20ème siècle 

Incompatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain

Matériau vivant 

S. Peterson
Extirpe un éclat de verre du dos d’un 

patient un an après l’impact 

Matériau inerte

Compatibilité avec 
une utilisation dans 

le corps humain

Cupule en verre ➔ 
cartilage 

S. Peterson Hey-Grove

Sphère en ivoire ➔ fémur 

Incompatibilité mécanique

Frère Judet

Métal recouvert par du plexiglas

Résultats modestes 

Inflammation chronique à 
moyen terme 



Médecine reconstructrice

1950 1960 19801970 1990 2000

Industrie aéronautique 



Médecine reconstructrice

1950 1960 19801970 1990 2000

Industrie aéronautique 

A. Moore

Prothèse de 
la hanche 
 métallique

 (Chrome-
Cobalt)



Médecine reconstructrice

1950 1960 19801970 1990 2000

Industrie aéronautique 

A. Moore

Arthrose précoce à 
3 ans 

Matériau biocompatible

Prothèse de 
la hanche 
 métallique

 (Chrome-
Cobalt)



Médecine reconstructrice

1950 1960 19801970 1990 2000

Industrie aéronautique 

A. Moore

Arthrose précoce à 
3 ans 

Matériau biocompatible

Prothèse de 
la hanche 
 métallique

 (Chrome-
Cobalt)

Mc Kee 

Première prothèse 
totale de la 

hanche 

 

30% d’échec après 5 ans



Médecine reconstructrice

1950 1960 19801970 1990 2000

Industrie aéronautique 

A. Moore

Arthrose précoce à 
3 ans 

Matériau biocompatible

Prothèse de 
la hanche 
 métallique

 (Chrome-
Cobalt)

Mc Kee 

Première prothèse 
totale de la 

hanche 

 

Prothèse 
métal/métal

 

30% d’échec après 5 ans

Frottements➔ 
accélération du 

vieillissement 



Médecine reconstructrice

1950 1960 19801970 1990 2000

Industrie aéronautique 

A. Moore

Arthrose précoce à 
3 ans 

Matériau biocompatible

Prothèse de 
la hanche 
 métallique

 (Chrome-
Cobalt)

Mc Kee 

Première prothèse 
totale de la 

hanche 

 

Prothèse 
métal/métal

 

30% d’échec après 5 ans

Frottements➔ 
accélération du 

vieillissement 

Charnley

Remplacement 
du cotyle

Prothèse totale de la 
hanche hybride

 (Chrome-

Cobalt/polyéthylène)



Médecine reconstructrice

1950 1960 19801970 1990 2000

Industrie aéronautique 

A. Moore

Arthrose précoce à 
3 ans 

Matériau biocompatible

Prothèse de 
la hanche 
 métallique

 (Chrome-
Cobalt)

Mc Kee 

Première prothèse 
totale de la 

hanche 

 

Prothèse 
métal/métal

 

30% d’échec après 5 ans

Frottements➔ 
accélération du 

vieillissement 

Charnley

Remplacement 
du cotyle

Prothèse totale de la 
hanche hybride

 (Chrome-

Cobalt/polyéthylène)

Révision à 15 ans

140 000/an d’arthroplastie en 
France 



Médecine reconstructrice

1950 1960 19801970 1990 2000

Industrie aéronautique 

A. Moore

Arthrose précoce à 
3 ans 

Matériau biocompatible

Prothèse de 
la hanche 
 métallique

 (Chrome-
Cobalt)

Mc Kee 

Première prothèse 
totale de la 

hanche 

 

Prothèse 
métal/métal

 

30% d’échec après 5 ans

Frottements➔ 
accélération du 

vieillissement 

Charnley

Remplacement 
du cotyle

Prothèse totale de la 
hanche hybride

 (Chrome-

Cobalt/polyéthylène)

Révision à 15 ans

140 000/an d’arthroplastie en 
France 

Phrase de Mc Kee en 1982 
« We always learn more from our 

failures than our successes »



Médecine reconstructrice

1950 1960 19801970 1990 2000

Industrie aéronautique 

A. Moore

Arthrose précoce à 
3 ans 

Matériau biocompatible

Prothèse de 
la hanche 
 métallique

 (Chrome-
Cobalt)

Mc Kee 

Première prothèse 
totale de la 

hanche 

 

Prothèse 
métal/métal

 

30% d’échec après 5 ans

Frottements➔ 
accélération du 

vieillissement 

Charnley

Remplacement 
du cotyle

Prothèse totale de la 
hanche hybride

 (Chrome-

Cobalt/polyéthylène)

Révision à 15 ans

140 000/an d’arthroplastie en 
France 

Phrase de Mc Kee en 1982 
« We always learn more from our 

failures than our successes »

Mechanical 
properties

Biocompatibility Biodegradability

Corrosion rate
(7 mm/year)



Médecine reconstructrice

Nombre de 

publications en 

médecine 

reconstructive 

osseuse 



Médecine reconstructrice

Corail

Texturation de 
surface Surfaces 

biomimétiques

Hydroxyapatite

DEFIS 
TECHNOLOGIQUES

Nombre de 

publications en 

médecine 

reconstructive 

osseuse 



Médecine reconstructrice

Corail

Texturation de 
surface Surfaces 

biomimétiques

Hydroxyapatite

DEFIS 
TECHNOLOGIQUES

Nombre de 

publications en 

médecine 

reconstructive 

osseuse 



Abandon de la 

médecine 

reconstructrice au 

profit de la 

médecine 

régénératrice ? 
PTH

Régénération de 

la hanche 



Abandon de la 

médecine 

reconstructrice au 

profit de la 

médecine 

régénératrice ? 
PTH

Régénération de 

la hanche 

Nombre de 

publications en 

médecine 

régénératrice 

osseuse >



Fonctionnement des tissus 

Nouvelles 

cellules

Cellules 

mortes

Homéostasie tissulaire 



Nouvelles 

cellules

Cellules 

mortes

Nouvelles 

cellules
Cellules 

mortes

Homéostasie tissulaire 

Maladies 

neurodégénératives

Fonctionnement des tissus 

Dysfonctionnement tissulaire 



Nouvelles 

cellules

Cellules 

mortes

Nouvelles 

cellules

Cellules 

mortes

Nouvelles 

cellules
Cellules 

mortes

Homéostasie tissulaire 

Maladies 

neurodégénératives

Cancer 

et maladies 
auto-immunes

Fonctionnement des tissus 

Dysfonctionnement tissulaire 



Plaie/inflammation

Cicatrisation (perte fonctionnelle)

Médecine régénératrice



Plaie/inflammation

Cicatrisation (perte fonctionnelle)

Médecine régénératrice

Régénération (conservation structurelle et fonctionnelle)



Régénération chez la Salamandre

Médecine régénératrice

https://www.youtube.com/watch?v=byLDgtSMI0w



Régénération chez la Salamandre

Médecine régénératrice

Régénération du doigt chez l’Homme 
après un grave accident
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Approches biomimétiques

(Cours Dr. Nadine Nassif) 
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