Seule santé : Le point de
vue d’une écologue

Marion Vittecoq
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Le concept « Une seule santé »
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Le concept « Une seule santé
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Le concept : Une seule santé

Tres utile mais tres large Q Chacun ne peut en appréhender qu’une partie



Le concept « Une seule santé »

Chacun ne peut en appréhender qu’une partie w Importance des liens entre disciplines et entre personnes



Mon parcours
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= Ecological = .
Levels of biological organization Biomedical | Public health | Ecological | ' g, qip 10 missing links
sciences sciences sciences

' Environment,
Ecosystem

Ecological
community

' Population

- Individual

Organ,
tissue

Cells

Ezenwa et al. 2015
‘ Plos Pathogens

Molecules,
genes

Les échelles de travail different entre les disciplines
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croissants de la pollution et des maladies infectieuses
par I'approche « une seule santé »



ECOHEALTH

Exemple de projets en cours

Etude des bactéries antibiorésistantes au sein de la faune
sauvage

Impact des activites humaines sur la dynamique des
trématodes

Devenir des virus des grippes aviaires au sein des zones
humides

Les goélands leucophées témoins et acteurs de la
dispersion du plastique et de zoonoses

La cistude d’Europe bioindicatrice de I'état des zones
humides

Ecotoxicologie et écophysiologie chez les poissons
Exposition des oiseaux au plomb en Camargue
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Le goéland leucophee comme espece o
modele -

Karen McCoy



Goéland
leucophee

/ , | ‘
- Espéce opportuniste
» Tres commune
« Fait le lien entre zones urba paturelles

» Utilise 'espace marin et I'e 2stre
& . "\ :

1 L

4



7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

1962 [

1967

Goéland leucophée - Larus michahellis - Yellow-legged Gull
Evolution des effectifs nicheurs en Camargue entre 1956 et 2018
Trends in the number of breeding pairs between 1956 and 2018

1973—
19?6—
19?9_
1982—
1985—
1988_

1991 _

1969
1970
1994
1997

2000

2006 _

2009 |

2012 |

2015

2018



Mouvements

Déplacements
goélands
leucophées

Données GPS
> 140 déploiements

Données CMR
5154 oiseaux bagues (1999-2003)
> 2000 oiseaux bagues (2018-2025)




Mouvements
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Migration des adultes équipés de balises GPS



Probabilité de déplacement depuis le site de

naissance
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Mouvements

Juvéniles de Camargue
® =0.83[0.72-0.92]

Juvéniles de Marseille et de Hyeres
@ =0.43[0.35-0.51]

Sédentaire
(50km autour de la colonie natale)

~ Bassin méditerranéen

B Frange atlantique

Reste de I'Europe

Différences dans les
probabilités de
déplacements des
juveniles entre colonies
éloigneées de quelques
dizaines de km seulement



Tiques et maladies a tiques

« Tres faible dispersion des tiques pendant la saison de reproduction des
goélands

« Grande diversité de pathogéenes présents sans structuration spatiale visible
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Molecular (18S rRNA, COX1) and morphological characterisation

High prevalence in chicks (2019 — 85%; 2020 — 58%)
High intensities of infection (up to 20% of Erythrocytes)

No obvious clinical signs
Likely tick-borne

Babesia sp. YLG, a new member of the Peircei

Transmission of

Babesia sp. YLG by
Ornithodoros S
maritimus

(Bonsergent et al.

Dissected organs and stages  SG ov Eggs FE MG N F
Number tested 137 105 59 66 11 8 4
Number positive 17 10 0 6 1 0 0
Infection prevalence (%) 12.4 9.5 0 9.1 9.1 0 0
Transmission Transovarial Sexual Transstadial
to the host transmission transmission transmission
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(Bonsergent et al.

2023 RCI)

2021 TTBD)



Impacts Babesia

Infection prevalence of Babesia sp.

YLG by gPCR
. P
\‘\\‘\ 4 § Site / stage | Adults Chicks Total
Carteau 11.32% 68% 40.91%
Frioul 7.84% 13.11% 10.71%
Total 9.6% 39,8% 25.68%
Medes 0% 8,3% 3,1%

Les poussins infectés ont un taux de croissance plus
faible.

Cette différence est corrélée a lI'intensité de lI'infection.

L’'infection des parents réduit les chances d’amener les -

poussins a I’envol.

Une fois les poussins envolés leur statut infectieux ou
celui de leurs parents ne change plus leur survie ni leurs
mouvements.
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Marie Buysse

Impacts peu visibles
mais importants
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Grippes aviaires =)

Une préevalence faible sans pic saisonnier
marque

France

1-Correge 2-Gruissan __3-Villeneuve 4-Besson 2
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Une séroprévalence forte associée NDIDD[VD|D D
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Situation actuelle : circulation modérée
dans les élevages et dans la faune sauvage
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Dans I’hexagone en 20257

* Mesures de prévention variables en fonction du niveau de risque et
de la zone

* La France est en risque « modéré » a compter du 21 mars 2025,
pendant I'hiver le niveau de risque était « élevé »



IAHP : zones a risque particulier (ZRP) et a risque de diffusion (ZRD) en France
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ALIMENTAIRE

Surveillance actuelle :

LEGENDE

] Zone a risque particulier
| Zone a risque de diffusion

* Surveillance active et passive en élevage

* Surveillance passive sur I'ensemble du
territoire

* Lancement d’une surveillance active
coordonnées dans I’'UE avec en France la
Camargue comme point focal
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Date d'édition : 30/09/2022

Référentiel : Open Street Map, © IGN Données : AM du 16/11/2016 et du 29/06/2021




Surveillance active : protocole et résultats

Sampling areas
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Surveillance active : protocole et résultats

Results “w |

140
120
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80
60
40

Pas de virus hautement &Y
pathogene détecté (sur 287
sarcelles et 63 Co|verts)_ Neg gene M non HSnon H7 MWHS5LP H7*

* All LP expect one with no pathotype



Surveillance active : protocole et résultats

2025 — Colonies de Carteau et Frioul

Ecouvillons oro-pharyngés
et cloacaux sur 255
poussins et 32 adultes.

+

Trois cadavres et un
individu mourant +

160 fientes fraiches

Thomas Blanchon et
Carole Leray

‘ Aucun virus Influenza détecté



Autre volet de notre apport a la
surveillance : modélisation
hydrodynamique

52 intermediate persistence

52 long persistence

53 long persistence

Olivier Boutron



Jeunes avant envol
espeéces bactériennes identifiées

B Escherichia coli

B Proteus mirabilis

B Pseudomonas putida

m Klebsiella pneumonice

B {eromonas hyvdrophila/caviae

u Aeromonas sobria

aufres

Sylvain
Godreuil

Antibiorésistances

Absence de bactéries résistantes aux
carbapénemes chez les goélands railleurs.

Isolement de 22 souches E. coli résistantes aux
carbapénemes chez 18 des goélands leucophées
échantillonnés (19,4%).

Nombreuses entérobactéries porteuses
d’antibioresistances dont BLSE, VIM-1 et CMY-2.




PROJETS EN COURS

e

Entérobactéries productrices de
carbapénémases (EPC)

2 individus porteurs de 4 isolats en 2022

="a§ sur Carteau

Principale EPC chez I’Homme en France

Diversite génotypique : 4ST différents
blagya_sg SUr Méme plasmide IncL

Nmc

A

8 individus porteurs en 2022 sur
Carteau

* Tres rare chez ’Homme en France

* Principalement dans 1’environnement
aguatique

-

\oie de transmission des IMI par les
goélands ?



Contribution aux études sur la
contamination des goélands par le
mercure
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Gauthier Poiriez

Présence modérée de mercure dans les ceufs et faible dans les plumes (DCSMM Poiriez et al. 2019)



Contribution aux études sur la

contamination des goélands par le 1.!’%?
mercure s
English Channel & North Sea
CHICKS OF SEABIRDS
; 2
Celtic Sea Herring gull
2 1 Lesser black-backed gull

Great black-backed gull

European shag

& Black-legged kittiwake
Northern gannet
SR Yellow-legged gull
2 - Scopoli’ shearwater
1 i
" Mediterranean Sea

Lemesle et al. 2024 STOTEN



Contribution aux études sur la
contamination des goélands par le
mercure Lt

Planasse Island - Yellow-legged gull, n=21 .
Frioul - Scopoli' shearwater, n=15

Pors Cros - Yellow-legged gull; n=9
Porquerolles - Yellow-legged gull; n=24
Urbino Island - Yellow-legged gull, n=21
Frioul - Yellow-legged gull, n=25

Gulf of Fos - Yellow-legged gull, n=38
Riou - Yellow-legged gull; n=19 WESTERN
Strait of Bonifacio - Scopoli' shearwater, n=15 MEDITERRANEAN
Riou - Scopoli' shearwater, n=8

Palavas - Yellow-legged gull, n=6

Sidriéres Island - Yellow-legged gull, n=20
Cap Corse - Scopoli' shearwater, n=13
Strait of Bonifacio - European shag; n=5
Strait of Bonifacio - Yellow-legged gull; n=10

"

m No risk (<0.95 pg/g dw) Low risk (0.95-4.76 pg/g dw) m Moderate nsk (4.76-14.27 pg/g dw)

Lemesle et al. 2024 STOTEN



©Karen McCoy |

Plastiques
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@M. Leggff

En 2019 et 2020 premiers suivis sur une colonie du
Golfe de Fos-sur-mer. Collecte des macroplastiques
au sol et analyses des régurgitats. Suivi étendu en
2021 a plusieurs colonies de I'Ouest méditerranéen.



Plastiques

Protocoles standardisés pour eévaluer les plastiques présents
Plastiques présents dans la majorité des nids et des bolus

Absence ou faible présence dans le tube digestif

(1) & occurrence of plastic items post-hatching
| (Odds Ratios (OR) = 0,66 + 0.05; Z= -113,7; df= 140, p<0.001)
(2) Types of plastics ?
66% sheet plastic 44% PE
- : other
— o oS 40
Florence r 2 £
s 3 810 :

Non6-Almeida o~ 2 - S

g S 20%
( e %20 § 10 Transparent T
= = I I 33%
N . H = . | [ -

omny ar Sheet Throadlike BoadMiscellaneus PP PS PE PET EVA PVCothers NA Li ht colored |aStiCS referred I " > ' Pt
s pkl’aslhz‘lypdelk Do plastic composition e & P P b i o das ., &

‘ food packaging dominated both periods

& X R vt N
o33 Y SUESIBRPANEEES PR L S PR SR : R A thain S

i -0 T L “ : \odas Lk aa
R T A iR 3 B M A g ST o SR O O A R s o T it I N T LA s S



Plastiques

Développer un protocole pour quantifier et caractériser les

microplastiques ingérés par les goélands

i

Frozen dead birds

&

cesophagus proventricle

N 2

Dissection and

lyophylization
¥ N

intestine ventricle

O,

Cyro-Grinding

Homogenization of organ

®

Chemical digestion

10% KOH

€

Quality control throughout the process

)

Quantification
of 5 polymers

b l
Al

Up to 344ug/g
of dry weight

@)

Pyrolysis-GC-MS/MS

@

Grinding
8 R .
Homogenization

I of GF/F filter

®

Filtration
sl 2 steps:
l. 10pm
II.0,7um on
GF/F filter

~—F
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Collaboration avec équipe de physiciens pour
modéliser la présence de plastiques en mer
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Travailler a I'interface c’est travailler avec de
multiples disciplines pour reconstruire le puzzle des
processus etudiés

Permet d’appréhender la complexité
des pressions qui jouent sur la santé

- Travail riche et passionnant

Nécessite d’apprendre a connaitre les
autres, leurs disciplines, leurs contraintes,
leur vocabulaire, leur temporalite etc.
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