Journées de la microogénération
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Le consortium Efficacit

A Des acteurs de référence aux compétences complémentaires
o 6 Industriels leaders dans leur domaine :
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A Systémes de cogénération au sein desnartnetworks»
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Historique
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o Essaien régime stationnaires et dynamiques

o Ecogénérateustirling gaz
A Andlauer 2011
A Bouvenot 2014

o Moteur vapeur a combustible bois
A Bouvenot, 2014

o Plateforme de simulation de micimogénération
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A Modeéles de besoingrobabilistes > g
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A Tests de stockages électriques/thermiques



Objectifs du projet

A Fournir des outils pour étudier les couplage
micro-cogénération/batiment

o

Résidentiel Résidentiel

individuel  collectif L
Stirling X X
Rankine X X X X
Combustion interne X X X
Micro-turbine X X
Pile & combustible X / X X

LRSYUGATFTASNI £t Sa O2yRAGAZ2Y A 2LINAYI



Objectifs du projet

A Fournir des outils pour étudier le®uplage
micro-cogénération/batiment

T

. Résidentiel

oo collectif o B
Stirling X X
Rankine X X X X
Combustion interne X X X X
Micro-turbine X X X
Pile a combustible X X X X

A Exemple

o InstallationR Qdzy { G A NXiddyiduel§y YI A&2y
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OESYLJ Sa RQIF LILIX AOI GA

ALyadl ft it i A-eoyéendrafiodzygals uveicladi®rie
o Besoins du batimenadaptés et choix du type de production
Modélisation des besoins
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OESYLJ Sa RQIF LILIX AOI GA

ALyadl ft it i A-eoyéendrafiodzygals uveicladi®rie
o Besoins du batimerddaptés et choix dtype de production

o Choix de la technologie

. Dimensionnement Modélisation des micrecogénérateurs
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OESYLJ Sa RQIF LILIX AOI GA

ALyadl ft it i A-eoyéendrafiodzygals uveicladi®rie
o Besoins du batiment adaptés ? o Intégration hydraulique

o Choix de la technologie
o Dimensionnement
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OESYLJ Sa RQIF LILIX AOI GA

ALyaiol tfl A-cogéndrafiodzygals uveicladiirie

o Besoins du batiment adaptés ? o Intégrationhydraulique
o Choix de la technologie 0 Stc_Jckage_ _ _ _
o Dimensionnement Modélisation distribution et régulation

g
i

o %g
¢

- §§

g

=

—_———— e ——— ga

]_
|
|
_

)
i i .
| A ] ro e ] |
mommd o < ! . L ._.%;_.._.._.l_gw i J__Mj s
I Lo i L oo BN e g e 5 —th L
i - Ea—
v (-

13



OESYLJ Sa RQIF LILIX AOI GA

ALyaiol tfl A-cogéndrafiodzygals uveicladiirie

o Besoins du batiment adaptés ? o Intégrationhydraulique
o Choix de la technologie o Stockage
o Dimensionnement o Contexte tarifaire
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Panorama des travau

A Essais réalisés pour calibration du modéle

. Essais Essais de Essaisaractérisation .
Equipement : S - Commentaire
normatifs | caractérisation| + banc semvirtuel

Stirling — Bouvenot 2014
Rankine — Bouvenot 2014
Combustion interne — 2015
Micro-turbine — 2016
Pile & combustible WWWW ? 2016/2017

o EssaisnormatifYy H LI2AYy0a&8 RQS&&lF A& &Wsud

o Essais de caractérisatiarcarte de performance detaillée, essais
déemarrage/arrét et transitoires

o Semuivirtuel : banc couplé a un modele de besoin simulant des conditior
realistes et dynamiques de fonctionnement

A In fineA bibliothéque de micrecogénérateurs comparables

16



A Contexte et objectifs

A Panorama des travaux

o/ FTt AN GOA2Y RQdzy Y2RS8f S LJ dzNJ dzy
0 90GdzRS S ELISNR Y Sirbihefa §az sufiniwifaBc s¥hfit@NP

A Perspectives de travail

17



o ObjectifY / ' NF¥ OO SNR & SNJ f S a-cohdadddfich B I y OS
condensation a moteur a combustion interne (K\&/,)
o Meéthode:
A Essais statiques et dynamiques
A Calibration du modele numérique
A Validation du modele
o Resultats. Carte de performance et modele validé

18



Etude experimental

micro-cogénérateur a combustion intern

A Présentation du moteur

o Puissance électrique : 7KV,
. : ——deébit —Tretour —Tdépart
o Puissance thermique : KW\, o0 i 150

. . o
o Puissance gaz : 30V, 400 I
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o Echangeur a condensation

o Température de départ maintenue a 85A pompe a vitesse variable
o Modulation de puissance (50 a 100 %)

o Reégulation sur puissance thermique (sonde ballon) ou sur électrique
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Etude experimental

micro-cogénérateur a combustion intern

A Essais en régime stationnaire a%€D(température retour)

o Comparaison modele et mesures
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Etude experimental

micro-cogénérateur a combustion intern

A Essais en régime stationnaire

o Comparaison modele et mesures
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Etude experimental

micro-cogénérateur a combustion intern

A Essais en régime dynamique

o Comparaison modele et mesures
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Etude expérimentale sur un banc semwirtuel

Micro-turbine a gaz

o Obijectif: Identifier la cible de marché (type de batiment) adaptee

o Methode: :
A Modélisation dynamique des systemes
A Banc essai servirtuel (CSTB)
A Comparaison simulations/essais

o Résultatsattendus:
A Quels besoins couvrir en priorite ?
A Amélioration du contréle de la machine
A Ajouter un modele a la kibliotheque»
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Etude experimentale sur un banc semirtuel

Micro-turbine a gaz

A Articulation entre essais et modélisation

Essais CRIGEN
A Démarrage chaud/froid

Modele simplifi€¢ CHP + modéle installation : A Arréts

A Stationnaire pour Jg,r X 3Py,

A Rapide (1 min)
A Peu de dynamique et rendement consta
A Prédimensionnement

calibration

Simulation

Modele détaillé CHP tnod. installation :

A Plus lent (510 min)

A Rendement et dynamique précis

A Utile en mise au point installation
ONB3IdzE  GA2Y S X0

Choix de la configuration g
tester (ECS / chauffage)

Essais CSTB
A Essais type caractérisation
A Test modulation dynamique

A Semivirtuel avecsimulation

installation sur jours types Simulation
detaillee
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Etude experimentale sur un banc semirtuel

Micro-turbine a gaz

A Banc semvirtuel

( REEL ) VIRTUEL
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