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Introduction

Valorisation de chaleur fatale
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Introduction

Complémentarité de la technologie
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Puissance

Température
150°C 800°C

1kW

1MW



Introduction

Schéma de fonctionnement
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Schéma de fonctionnement
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Schéma de fonctionnement linéaire à soufflet et cylindrée variable



Introduction

Industrialisation
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Modèle thermodynamique

Cycle fermé sans régénérateur

Composants :

• Enceinte de compression (C)

• Enceinte de détente (E)

• Echangeur de chaleur chaud (H)

• Echangeur de chaleur froid (K)



• Les instants de fermeture des soupapes permettant de maximiser le rendement 

thermodynamique dépendent du ratio de pression (Pmax/Premplissage)

• Premplissage = 500 kPa

• Valeurs égales en cycle ouvert ou fermé pour le même ratio de pression

Instant fermeture soupape d’admission et échappement
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Modèle thermodynamique



• A rendement thermodynamique égal, la puissance produite est beaucoup plus 

importante en cycle fermé

• Dans l’exemple : la pression de remplissage est de 500 kPa

• Il existe un optimum de rendement et un optimum de puissance pour ces 

paramètres.

Instant fermeture soupape d’admission et échappement
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Modèle thermodynamique



Banc d’essai

Montage du banc complet



Banc d’essai

Déplacement des pistons de détente et de compression

• La gestion des temps d’ouverture et de fermeture des soupapes permet de 

piloter les profils de déplacement des pistons.



Banc d’essai

Résultats des premiers essais à froid

déplacement et mesure de pression dans l’enceinte de détente

déplacement et mesure de pression dans l’enceinte de compression
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