GﬁDI' La micro et mini-cogénération, un outil

NI flexible qui offre autonomie et résilience
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Le gaz a une place importante dans le mix
energetique francais

Etat des lieux

e 11 millions de clients dans 9 500 communes
e 200 000 km de réseau de distribution

» En considérant I'usage chauffage, qui reste le
Part du gaz principal poste de consommation a I’échelle du parc,

dans les différents secteurs I’énergie gaz assure les besoins d’environ 40% des

Maison Collectif logements en France, a proportion d’1 maison sur 3
et d’1 appartement sur 2.

Q Compte tenu de sa présence encore confidentielle
‘ dans les transports et de sa part limitée dans la
@ a l}ﬁ production d’électricité, le gaz représente au global
@ plus d’1/5 de la consommation finale d’énergie
Tertiaire Industrie Mobilité
Part du gaz
dans la consommation finale d'énergie
® Bois
® Chaleur EnR
26% 21% o Bamn it
3 % ® Gaz

@® Charbon et autres
@ Produits pétroliers
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G‘_D" La transition vers un gaz 100% renouvelable

Production et consommation de gaz

Scénario 100% gaz renouvelable en 2050 ) La LTCVE fixe un objectif de 10% de gaz
450 vert injecté dans le réseau a horizon
2030
400 ) GRDF et les professionnels du secteur
estiment de 20 a 30% la proportion de
350 gaz vert injecté dans le réseau en 2030
Neutralité et 100% de gaz renouvelable a horizon
300 carbone 2050 B -
250 Gaz naturel . —
200
Power to gas v

o

150
[ Pyrogazéification
100 Le gaz est indispensable au mix
; I mmm Viéthanisation énergétique et contribuera a
I'atteinte de |'objectif « neutralité
0 —_— — = carbone » en 2050

e CONsommation de
2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 gaz

lllustration d'aprés |'étude ADEME-GRDF-GRTgaz « Un mix de gaz 100% renouvelable en 2050 ? » - scénario 100%EnR&R
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GQ:_DF Une gamme de produit variée, mature et

adaptee a differents marches

Module de Micro / Mini

Chaudiére a micro- cogéneération
cogénération Moteur combustion in;gr%e : prescription depuis

Pile a combustible : prescription depuis 2017
Production 0,75 kWe
1 distributeur

Production 3 a 250+kWe
8 distributeurs

Chaufferies collectives et tertiaire (santé, hotels,
bureaux)

~ 200 installations

Particuliers (existant)
~100 installations
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gt Comment tirer parti des atouts la micro/mini-
cogeneration ?

Un enjeu : Valoriser I'électricité produite

Demander le tarif d’achat C16 au plus vite

ou

Utiliser la flexibilité de la cogénération pour soulager les réseaux électrique
locaux et le systéme électrique francais

Mettre en place des opérations d'autoconsommation collective

Une opportunité : Positionner la cogénération comme

’& support de I'autonomie des territoires grace au
C ’ biométhane et couplée avec d'autres sources
renouvelables
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GF |Interflex : démontrer lintérét des solutions cogéneration
. et hybrides pour soutenir le reseau électrique

10 chaudieres hybrides

s 9 °Castagniers = 1 cogénération
10x1,5 kW - Installées le 01/05/2018 *] Aepteriou 2w 70 kW - Installée le 01/02/2019
W
Colomars
Gattieres

o
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GDF Le fonctionnement des flexibilités gaz

Sites et puissances Principe de fonctionnement Principe de flexibilité

% . |\’/|Inl./ml(3r0 Le systéme de cogénération
=@ cogeéneration a moteur 1 batiment Tertiaire produit plus ou moins
g P = 70 kW, dont d’électricité  décentralisée
I-IZJ . 40% de flexibilité sur demande, la chaleur étant
@ ! stockée dans un ballon.
o
(&)

10 maisons

individuelles
UQJ GIEUEIETE PEntre 1,5 et 5 Gazb fElec Le pilotage de l'installation
& hybride KWe/maison l l permet de basculer de la
; PAC électrique vers la
w Chau| PAC chaudiére gaz, et
g diere| élec inversement, constituant
= ainsi un effacement de
3 1 gymnase l consommation  électrique
T Rooftop 80 kWe de flexibilité Chaleur sans impact sur le confort

des utilisateurs

hybride




GlDF

La chaine de communication, un développement

Données
analogiques et
numériques
Cogénération
Modbus +
Signal 4-
20mA
EN2DIS
WEB - w ]
Agrégateur service Supervision Unité de Traitement
EDgF 05 ENGIE et pilotage Local (UTL) —
WEB Client Modbus

Chaudiere
hybride

——>
contacteur

Codt d’intégration a grande échelle en natif : ~ 80€
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Une operation reussie de la cogeneration

Exemple du 5 mars 2019
Flex
Production . . s
Profil de production piloté donc
chaleur . ,
. tres stable - les créneaux de
| disponibilité sont anticipés
Production élec Fonctionnement validé pour la

f""ﬁ'—‘\ ™ I""""’"‘ période hivernale

Flexibilité réactive, illimitée dans
’ le temps, sans effet rebond.

T T
05/03 08:00 05/03 16:00 06/03 00:00 06,03 08:00

Fonctionnement bridé de la cogénération :

’ Stockage de la chaleur en sortie

66 kW de 6h a 18h de cogénération.

I Potentiel d’effacement de 26 kW

40 kW de 18h a 6h
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G‘DDI' Sur les marchés nationaux, les rooftops hybrides et certaines
cogenerations sont les mieux placees pour fournir de la flexibilite
aujourd’hui et peuvent degager une valeur nette positive, uniqguement sur la base des
marches nationaux a date.

VALEUR NETTE DE FLEXIBILITED ANNUELLE CREEE PAR LES SOLUTIONS SMART GAS RAPPORTE EN % DES CAPEX

Rooftop hybride Cogénération Chaudieres hybrides
% des % des
CAPEX CAPEX
Sources de valeurs
|| Flexibilité nationale
B capacité
Production
bridée avec

contrat C162
Ty

-7,34%

=3 050, ~J - Solutions a valeur

de flexibilité nette
-3,05% positive
représentant un
intérét a court
terme pour GRDF

WV V

Existence (dans des cas favorables) de valeurs nettes positives grace aux Pas_ d_e_ v,a!eur nette liee aAIa
marchés nationaux, qui restent faibles rapportées au CAPEX : <1,2%/an des flexibilite a cause des codts
CAPEX. Jusqu’a 30 a 40 €/kW, /an. importants de pilotage

1) La valeur nette de flexibilité correspond aux revenus de la flexibilité et du mécanisme de capacité auxquels ont été déduits les colts du pilotage et des activations

2) Cogénération sous contrat C16 : la puissance utilisée pour la flexibilité nécessite de brider la capacité de production (d’électricité et de chaleur) normale de l'installation, ce qui
entraine une perte de production

3) Perte de production pour une cogénération sans contrat C16
La cogénération n’a pas a produire certaines heures, sa puissance de flexibilité peut donc étre utilisée sans prise en compte de pertes de production

S s e

Source : Analyse E-CUBE Strategy Consultants



GQDF C'est principalement la réduction des couts de pilotage
~"=  qui permettent d’envisager l'augmentation significative
de la valeur nette créée

EVOLUTION DE LA VALEUR NETTE DE FLEXIBILITE CREEE PAR LES SOLUTIONS SMART GAS ENTRE 2019 ET 2025,
RAPPORTE EN % DES CAPEX

Rooftop hybride Cogénération Chaudiéres hybrides
% des % des

1,94% % des
CAPEX 1,88% CAPEX o CAPEX

1,14% B 2019

[ 12025

0,97%

0,59%

-3,05%
-6,51%
Valeur nette -7,34% Valeur nette
de ) Perte de Perte de Optimisation de )
flexibilité production avec production sans du plan de flexibilite
contrat C16 contrat C16 production

i i i i i La valeur nette devient juste positive i
! + 65% entre 2019 et 2025 i i + 50-75% entre 2019 et 2025 b (~40 €/an) grace a la baisse !

drastique des codts de pilotage




Gapr  Lautoconsommation est un relais pour la
S cogeneration dans le batiment

Individuelle sur un point de livraison électrique
v pile a combustible en maison

v" module 3 moteur en chaufferie sur les communs

/\

(C":Iapparﬂ ._<——>—. gappartZ

1 2

L'autoconsommation collective Cappartgr—ﬂ sppartd
Qs A4

C
permet de partager |'électricité C 5- - c |
° . - . appart appart

produite entre différentes maisons s ds

ou appartements 4

L me

Productio Cprod

4

Réseau de
Compteur distribution
électrique d'électricité
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GDF

Schéma de principe d'une opération d'ACC

( o Un ou plusieurs producteurs
mans d’électricité

aly -
- .-z — ==
Production centralisée I\

U lusi
A ﬁ » n ou plusieurs

Réseau de transport HT et de distribution MT (moyenne tension)
consommateurs finals

injection des

surplus Réseau de distribution BT (basse tension) "ﬁ'
Liés entre eux au sein d’une
personne morale organisatrice
PMO
(PMO) < A& & e
Production décentralisée Consommateurs
Sur le réseau basse tension et

relevant d’une proximité
géographique déterminée
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GIDF  'Autoconsommation Collective permet de

placer des cogeénérations (source CRIGEN)

| Résidentiel collectif - Autoconsommation sur parties communes

10 logements 30 logements 80 logements TRI< 10ans
Puissance (kWe){0,5| 1 | 2| 3 | 5 |10|15|20|25|30|35|40(45|50| 05| 1|2 |3 |5|10|15|20|25(30|35|40|45|50| |05 1| 2|3 |5 |20|15|20(25|30|35(40|45 50| 10ans<TRI<15ans

g 10% 15 ans < TRI< 20 ans
O 5% Xrentable avec
CAPEX/OPEX

actuels

1
nelec

hMoteur
IR

Pile

| Résidentiel collectif - Autoconsommation sur parties communes + privatives

10 logements 30 logements 80 logements

Puissance (kWe){0,5| 1 | 2| 3 | 5|10|15|20|25|30|35|40(45(50| |05 1|2 |3 |5|10(15|20|25|30|35|40|45|50||05|1| 2|3 |5 |10|15|20(25|30|35(40|45|50
10%
15%
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&
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1
nelec
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GDF Autonomie d'un territoire, synonyme de Lliberté ?

AME Sobriété / Efficacité / ENR W M Résilience
Diminuer I'impact S’adapter aux impacts

* @ 73% des Francais aspirent a devenir autonomes en énergie dans leur habitat

5 Etude observatoire société et consommation 2019

88% des Francais préféreraient consommer |'électricité produite plutot que
de la vendre au réseau (Enerplan, 2017)

N/

Des communes pionnieres inspirantes et en vue

= Langouét (35, 600 hab) : autonomie alimentaire, constructions
écologiques, autonomie énergétique, participation citoyenne

- Prats de Mollo (66, 6500 hab) : autonomie énergétique

= Loos en Gohelle (6000 habitants) : sobriété, participation
citoyenne, économie locale, production élec locale

- Pénestin (56, 1800 hab), Malaunay (76, 6000 hab), Magne (18,
2000 hab) : autoconsommation collective communale
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Chateauneuf en route vers 'autonomie

Un accompagnement GRDF 2018/2019 de conseil (appui CRIGEN, Tecsol)
Vidéa Cegibat "Du batiment performant au territoire intelligent"

d - h d' . franceinfo: france.tv radiofrance
Une démarche d’autoconsommation Francaiifie STed | Tl | | mogedes | Deemw | pyeswmms | s
collective initiée autour d’un batiment ‘ n
sobre et efficace : Le Plantier 13 Q 4 R Tous lesiours 2130 e iR .2
HEURES < e | e "5 _ e

& / Erance / Provence-Alpes-Céte d'Azur

Energie : dans les Alpes-Maritimes, une
commune fait sa transition écologique

Certaines communes se modernisent pour faire des économies d'électricité. A terme, le but
est de vendre de |'électricité propre directement aux habitants. Exemple a Chateauneuf-
Grasse (Alpes-Maritimes).

e .,
\. L 4 ofle ~ - o
S nt g Ne | Acc perimetre 1 km (prévue 20200 Plus de résilience grace a la production locale
TNe, e 7 Prod cogé + PV 3 modules de micro-cogé (20 kWe, 40 MWh/an) O-
el . o8t " p e |*603logements & 4 bét publics + 2 installations PV (72 kWc, 96 MWh/an) 1%
e \eveo HSANTL PR | Autoconso 100 % + 1 Méthaniseur (10 & 15 GWh/an)
o 4 s o deés 60 logements . .
ol e T = Autonomie : élec 20 % / gaz 100 %

Une électricité moins chére durablement
Cout élec produite : 110 a 130 € / MWh (avec sub PV)
p— . . . Prix élec batiments publics : 122 a 156 € /| MWh
Diminution empreinte environnementale

Diminution émissions de CO2 g e . .
Economies d’Energie Des bénéfices réinvestis dans des projets
Primaire : 290 MWh/an locaux d’autonomie alimentaire

Investissements (hors méthaniseur) : 236 k€
Temps de Retour : 10 ans

Bénéfices pour la commune : 505 k€ (sur 15 ans)
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https://www.youtube.com/watch?v=7g6-_PEIaIA

GPDF  GrDF vous accompagne dans vos projets

Pour en

Guide technique

« Micro et minicogénération a moteur a
combustion interne fonctionnant au gaz
naturel »

Site internet Cegibat :
http://www.cegibat.grdf.fr

O e ©

savoir plus

P Guide technique Habitat collectif et Tertiaire
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cogeneration ——=
& moteur @ combusiion interne
fonctionnant au gaz naturel
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http://www.cegibat.grdf.fr/

