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DEFINITION DU SUJET

Etude des technologies de I'hydrogéne-énergie appliquées aux batiments a
faible impact carbone

Milieu résidentiel (batiments a faible impact carbone)

Production locale d’énergie (photovoltaique)

Systeme a hydrogéne (Pile a combustible)

Présence de stockage d’énergie (électrolyse/batterie)

Prise en compte et valorisation de I'aspect thermique de la pile
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DEFINITION DU SUJET

 Utilisation de la chaleur de la pile
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(Lambert, Roche, Jemei, Ortega, & Hissel, 2021)

(Nguyen, Aris, & Shabani, 2016)
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DEFINITION DU SUJET

+ Solution la plus utilisée : cogénération et micro cogénération
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DEFINITION DU SUJET

PV
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Donnéees meteo
(temperature,
irradiation...)

Modéle de demande
domestique du CREST

(issue de [1] et reparamétreé)
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SIMULATION D’HABITATIONS

Charge résidentielle

Prise en compte de la charge thermique et électrique

Norme francaise RE2020
« Efficacité énergétique
* Cycle de vie du batiment
« Confort d’été

Introduction/amplification de nouveaux usages (climatisation, véhicule électrique...)

Echelle flexible ou a définir

D%

i
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SIMULATION D’HABITATIONS

» Partie électrique du modele du CREST

?

Courbe de charge électrique pour
un batiment

| *
1 ﬁ&@?mg s
L Chaines de Markov Caractéristiques des appareils  Statistiques sur I'emploi du temps
électrique
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SIMULATION D’HABITATIONS

* Partie thermique

Ventilation

D #]€

Enveloppe Appareils de
chauffage

L (McKenna & Thomson, 2016)
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SIMULATION D’HABITATIONS

* Partie thermique

Hbf

Air extérieur Chauffage
L (McKenna & Thomson, 2016)
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SIMULATION D’HABITATIONS

« Courbe de charge électrique (appareils et éclairage) obtenue pour une habitation

* On observe des pics le matin et en début de soirée

6 Demande de puissance d'une habitation
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SIMULATION D’HABITATIONS

« Courbe de charge électrique et CVC pour 100 habitations agrégées

» Les formes dues a la base stochastique du modéle sont observables
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SYSTEMES ENERGETIQUES

* Modélisation des composants basés sur leurs efficacités systéme
« Constante pour la batterie, les convertisseurs électriques et les échangeurs thermiques
« En fonction de l'irradiation (température) pour le systeme photovoltaique
« Enfonction du facteur de charge pour les systemes pile a combustible et électrolyseur
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Current [A] stack current in stationary application at 7= 346 K and Pu;, = 250 kPa.
(Meiling Yue, Hugo Lambert, Elodie Pahon, Robin Roche, Samir Jemei, Daniel Hissel, 2021) (Pasquale Corbo *, Fortunato Migliardini, Ottorino Veneri , 2007)
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SYSTEMES ENERGETIQUES

« Commande de la pile sur I'électricité et priorité de déstockage sur la batterie

8000 Demande nette électrique pour une habitation

6000 -

4000 -

—~ 2000

t I
0 =,

Load (W

{J 1|\
-2000 - I

-4000 -

-6000 - {

-8000 | | =
I 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00

am ..!:CEN-EE Journée de la micro cogénération| Belfort| 01/02/2023 17

TECHNOLOGIES



SYSTEMES ENERGETIQUES

« Commande de la pile sur I'électricité et priorité de déstockage sur la batterie

Demande nette électrique pour une habitation
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SYSTEMES ENERGETIQUES

« Commande de la pile sur I'électricité et priorité de déstockage sur la batterie

Demande nette électrique pour une habitation
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SYSTEMES ENERGETIQUES

« Commande de la pile sur I'électricité et priorité de déstockage sur la batterie

Demande nette électrique pour une habitation
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\ 4

« Paramétrage du modéle de batiments pour des habitations francgaises et
construites avec la norme RE2020 (voir avec d’autres normes
internationales)

PERSPECTIVES/TRAVAUX FUTURS

« Etude des colts associés au systéme
« Optimisation (cout, réduction des émission, exergy...)

- Echange avec des acteurs du domaine (Territoire habitat, Engie...)
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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COMMANDE DU SYSTEME ET RESULTATS PRELIMINAIRES

« Commande de la pile sur I'électricité et priorité de déstockage sur la batterie

Demande nette électrique pour une habitation
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