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Ne = 39 %
P, =1500 MW

f]g =39 %

Ne = 25-35 %
P_ =0,1-100 MW

r Ne = 10-30 %
n, = 70-85 % ‘E P =1-10 kW
n, = 80-100 %

9,
|enerest F o
r 4 o




Introduction

JCU3E



JICU3E Introduction "ot $HINSR
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(1 Consommation individuelle
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L Evolution du ratio e/c

Hiver (B, = 120 kWh/m?, B = 25 kWh/m?, B, = 30 kWh/m?)
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d Monotones (1/2)
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d Monotones (2/2)
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d Micro cogénération gaz (1/3)

= Modification du modele TRNSYS (type 253)
» Prise en compte de la chaudiere auxiliaire
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d Micro cogénération gaz (2/3)
= Nouvelle campagne d’essais sur le moteur Stirling

I:,net [W] cond [W]

60 T[°C]
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d Micro cogénération gaz (3/3)

= Campagne d’essais sur la chaudiere auxiliaire
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O Quelques résultats (1/6)
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O Quelques résultats (2/6)

Batiment RENOVE [2013]

izt 88.4Y% 88.7% 88,9% 89,0%
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A —*-Rendement
70% électrique du moteur
60% Stirling
50% =#-Rendement global
0 du moteur Stirling
40%
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O Quelques résultats (3/6)

2500 €

2000 €

1500 € 1379 € 1411€ 1439€

1319¢€ M Colt électricité

importée

1 000 € Colt to’tal o
(gaz + électricité)

475 € 465 € 462 €
500 € 458 €
0€
130 litres 530 litres 750 litres 930 litres Volume du ballon
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O Quelques résultats (4/6)

Rendement électrique du moteur Stirling
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O Quelques résultats (5/6)

Colt total

2 000 €

1782 €

1152 €

® Autoconsommation totale

(sans revente de I'électricité

produite en surplus)

1800 €

1600 € -
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1200 €
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800 €
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200 €
0€

i1

DHW"

exoes

Montage direct "heat led
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O Quelques résultats (6/6)

Collectif

7000 € 6 445 €

6000€ ' 5474¢

4937 € 4944 €

5000 €

4 000 €

¥ Autoconsommation totale (sans
revente de I'électricité produite
en surplus)

3 000 €

2 000 €

1000 €

Heat led Electricityled Costled Heatled DH

Montage direct
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% Micro cogénération biomasse a cycle de Rankine
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Q Essais (1/7)

Electricity
consumed

Electricity
generated
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B Stop valve
bd' Balancing valve
3 way valve

afety valve
Pump
(© Water meter
Expansion tank

@ Flow meter
B Non return valve

@ Electricity meter
@ Pressure meter

? Backflow preventer
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O Essais (2/7)
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d Essais (3/7)
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Q Essais (4/7)
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Q Essais (5/7)
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Q Essais (6/7)
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Q Essais (7/7)
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O Modele
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O Besoins électriques et thermiques
= STD : seulement pour les besoins thermiques (trop lourds)

= Relevés insitu (frop restreints)

> Geénérateurs de besoins thermiques et électriques
v’ Générateurs sur la base de fichiers météorologiques

v Générateurs de besoins ECS selon la norme NF ou le guide
AICVF (habitations, hotels, bureaux, efc) (Travaux de R. Bonabe
De Rougé)

> Geénérateurs de profils électriques en utilisant 2 grands parametres :
v' Le niveau de la base

v La pointe modélisée de maniere probabiliste et aléatoire
(Travaux de R. Bonabe De Rougé)
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d Composants de la plateforme d’optimisation

» Micro cogénérateur biomasse

Type254

v
= Micro cogénerateur gaz + auxiliaire %
Type253

= Modele de bo’r’rene électrique (voiture électrique,
stockage) [

type261 .
= Modeles de ballons fampon

Ballon

= Compteur LINKY

type260

= Regulateur infelligent @
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Q Stratégies (1/3)

Parametres d'entrée :

=Batiments : individuel, collectif, tertiaire, etc

=Besoins de chauffage : climat, performance du batiment
=Besoins ECS : instantanée, accumulation, batiment

=Besoins électriques : niveau de la base, pointe, part « effacable »

=*Micro cogénérateur : modulation, puissances thermique et électrique,
« inertie », technologie

=Montage hydravulique : direct, stockage, 2 stockages (ECS + chauffage)
=Stockage électrique: capacité de la batterie, voiture électrique
=Stratégie de commande : « heat led », « power led », « cost led »

=CoUt des énergies : fixe, HP/HC, variable (EPEX SPOT)

»CoUts d’investissements : micro cogénérateur, stockage
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Q Stratégies (2/3)

Parametres de sorties:

=Couts global

"Rendements : thermiques, électriques, globales
*Taux de couveriure

*Taux d’auto suffisance

=Taux d’auto-consommation

CO,
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Q Stratégies (3/3)

Y
>
’ TRNSYS17
Parameétres d’entrées £ l
A
Contraintes:
D — -CGA
-COZ
-kWh
-TA
CGAopt -TC
COZopt
kWhopt
Tcopt
TAopt
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O Régulation prédictive (1/2)

= Régulation prédictive : identifier les habitudes et
anticiper les besoins afin de pouvoir optimiser le
stockage d’'énergie et dé-corréler les 2 besoins
(intelligence artificielle : ANN, SMA)
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O Régulation prédictive (2/2)
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By, (h+n)
B..(h
Paran’féﬁrzzs
d’entrées
v
Contraintes: Parameétres de sorties
f(CGA, CO, kWh, TA, TC, confort) (résultats)

N S . X
e DeDietrich{r ~gener %7 l:ﬁA




JCU3E "4 INSR

* Conclusion
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= Premiere phase de la these achevée:
= Essais
= Développement de modeles numériques:
Batterie électrique
Micro cogénérateur biomasse
Micro cogénérateur gaz
Chaudiere auxiliaire d'appoint

= Deuxieme phase de la these
= Etudes d’optimisation
= Régulateur predictif
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