
Optimisation multicritères du couplage de 
solutions de micro cogénération avec le 

bâtiment

Journée de la micro cogénération BOUVENOT Jean-Baptiste
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Contexte

Le paquet climat-énergieŘŜ ƭΩ¦9Υ нл-20-20:

-réduction de 20 %des émissions de CO2

-ŀŎŎǊƻƞǘǊŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜǎ ŘŜ 20 %

-intégration dans le mix énergétique de 20 %ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜ

La micro cogénération permet de jouer sur les 3 paramètres!
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1- Lesmicro cogénérateurs
o Modèlesdynamiquessemiphysiques(Stirlinggaz,régimestationnaire)

PlateformeŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ
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1- Lesmicro cogénérateurs
o Modèlesdynamiquessemiphysiques(Stirlinggaz,régimeinstationnaire)
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1- Lesmicro cogénérateurs
o Modèles dynamiques semi physiques (Rankine biomasse, régime

stationnaire)
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1- Lesmicro cogénérateurs
o Modèlesdynamiquessemiphysiques(Stirlinggaz,régimeinstationnaire)
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1- Lesmicro cogénérateurs
o Modèlesdynamiquessemiphysiques(Rankinebiomasse,régimeinstationnaire):

0

400

800

1200

1600

0

4000

8000

12000

16000

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

P
u

is
s
a

n
c
e

 é
le

c
tr

iq
u

e
[W

e
l]

P
u

is
s
a

n
c
e

 th
e

rm
iq

u
e

[W
th

]

t [s]

QHX [W]

Pgross [W]

Q'HX= 6 [Wth/s]

P'gross= 0.6 [Wel/s]

PlateformeŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ



13

2- Lessystèmesde stockage
o Stockagethermique:

Á Modèleszonaux(type 534: existant):

- Volume,

- Hauteur,

- Conductancethermique,

- Nombredeports,

- Emplacementdesports,

PlateformeŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ
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2- Lessystèmesde stockage
o Stockageélectrique:

Á Modèlesimplifié(type 264: nouveau)

- Statique/mobile(voiture élecrique) -> scénario
deprésence

- Capacité,

- Rendementdecharge,

- Pertescalendaires,

- Pertesdecyclage,

- Nombredecyclesmaximum.

+
_

PlateformeŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ
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3- Lesschémashydrauliques
o 6 configurations:

p
ro

d
u

ct
io

n

EF

ch
a

u
ff
a

g
e

ch
a

u
ff
a

g
e

ECS

p
ro

d
u

ct
io

n
EF

ECS

p
ro

d
u

ct
io

n

EF

ch
a

u
ff
a

g
e

ECS

EF

ch
a

u
ff
a

g
e

ECS

p
ro

d
u

ct
io

n

p
ro

d
u

ct
io

n

ch
a

u
ff
a

g
e

ECS

ECS

ch
a

u
ff
a

g
e

p
ro

d
u

ct
io

n

PlateformeŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ



16

3- Lesstratégiesde contrôle

PlateformeŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ
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3- Lesstratégiesde contrôle
o Suivide la demandethermique
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3- Lesstratégiesde contrôle
o Suivide la demandethermique

o Suivide la demandeélectrique
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3- Lesstratégiesde contrôle
o Suivide la demandethermique

o Suivide la demandeélectrique

o Suivide la rentabilitéR :
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3- Lesstratégiesde contrôle
o Suivide la demandethermique+ prévisiondesbesoins

PlateformeŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ
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3- Lesstratégiesde contrôle
o Suivide la demandeélectrique+ délestage

PlateformeŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ
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1- Besoinsélectriques
o Pasde temps1 minute

o Méthode « Time of use » : probabilitéŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜde déclenchement
ŘΩǳƴéquipement(projet REMODECE)

o MéthodeprobabilistedeMonte Carlo

Besoinsénergétiques
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1- Besoinsélectriques
o Loinormaleautourde la duréemoyenneou cycleprédéfini

Besoinsénergétiques
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1- Besoinsélectriques
o Méthode« Bottom-Up» paragrégationdecyclesélémentaires:

- 3 niveauxŘΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ(bas,moyen,haut)

- 3 niveauxde performanceénergétique(A,B,C)

Besoinsénergétiques
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1- Besoinsélectriques
o Méthode« Bottom-Up» paragrégationdecyclesélémentaires

Besoinsénergétiques
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2- BesoinsECS
o Pasde temps1 minute

o Méthode « Time of use » : probabilitéŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜde déclenchement
ŘΩǳƴéquipement(profilsAICVF)

o MéthodeprobabilistedeMonte Carlo

Besoinsénergétiques
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2- BesoinsECS
o Loinormaleautour :

- de la duréemoyenneou cycleprédéfini(NFEN13203-2),

- du débit desoutirage(NFEN13203-2),

o Températurede puisageselonƭΩǳǎŀƎŜ(douche: 40°C,nettoyage: 60°C,Χ)
(NFEN13203-2),

o Modulationsaisonnièredesbesoins(AICVF),

o Modélisationde la températureŘΩŜŀǳfroide,

Besoinsénergétiques
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2- BesoinsECS
o Méthode« Bottom-Up » par agrégationde cyclesélémentaires: 2 niveaux

deconsommation(bas,haut) (NFEN13203-2):

Besoinsénergétiques
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3- Besoinsde chauffage
o ModèlestatiquedeRichalet:

ὗ ὟὛὝ ὸ Ὕ ὸ ὃ•

Besoinsénergétiques

Conductance thermique 

Intégration de réduits de nuit

Fichier météorologiques réels

{ǳǊŦŀŎŜ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜ ŘΩabsortion

Apports gratuits
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3- Besoinsde chauffage
o Typologiedebâtiments:

- Surfacehabitable

- Consommationspécifique

Besoinsénergétiques
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3- Besoinsde chauffage
o Zonesclimatiques:

- 8 zonesde la RT2012

- Fichiersmétéorologiquesréels

Besoinsénergétiques
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Plateforme:

CO2

Optimisation énergétique, environnementale
et économique
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1- Economiesen énergieprimaire
o Comparaisonà unesolutionderéférence

o Calculsdynamique

o CoefficientsdeconversionEP/EF:

- Électricité: 2,58

- Gaz,biomasseet fioul : 1

ὖὉὛ ὖὉȟ ὖὉȟ ὖὉ ὖὉ ὖὉ ὖὉ

Optimisation énergétique, environnementale
et économique
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2- Economiesen émissionsde CO2:
o Comparaisonà unesolutionderéférence

o Calculsdynamiques

o 2 modèles:

- Lemodèle« moyen»

- Lemodèle« marginal»
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