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Journées micro-cogénération CNAM Paris 2013

Prototype d'un micro-cogénérateur
a energie solaire : MICOSOL

Centrale 10kWe site isolé MICROSOL

Détendeur 2kWe pour récupération de chaleur a
I’échappement
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Prototype d'un micro-cogénérateur
a énergie solaire MICOSOL
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Projection de la répartition des centrales
thermodynamiques installées pour 2020 (Ademe)

Détails
des petites puissances

25%
> 200 MW soitinstallé 100 GW
de 51 MW & 200 MW soit 50 GW
B de 500 kW a 50 MW soit 38 GW
B < 4500 kW site isolé soit 10 GW

soit2GW

smﬁ \ < a 500 kw Micro'\cagénératiﬂn SﬂlairE
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Les partenaires - Le financement

Modélisation, mesure , adéquation avec
les besoins énergétiques des batiments

QXOSU'] Générateur de vapeur solaire

eXOéS Moteur vapeur pour micro-cogénération
(cycles de Rankine).
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Plateforme solaire soutenue par : il _
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Vue d’ensemble du prototype

Chaleur
60-80*C

WWW.exoes.com | s



exoes| Projet Micosol .

Le concentrateur

Acier avec revétement
Tube , .
sélectif
Miroirs Ouverture : 2m
Surface totale : 48m?
Longueur | Deuxlignes de 12m
) o 400 T T T T ,,|..e+&
Température (°C) | *gggggo

Paroi abs. : croix s o
Fluide : rond  ™p
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Le moteur Shape

Moteur de détente a piston Skid hydrauligue pour vapeur d’eau
technologie non lubrifiée
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Le moteur Shape

Vitesse de rotation | 1500 tr/min

3 kW électrique
Jusqu’a 25 kW thermique

Puissance en sortie

Entrée Vapeur surchauffée 30 bars 250-350°C

Sortie Vapeur saturée 1 bar — 100°C
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La boucle de refroidissement

Projet Micosol
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Instrumentation
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Capteurs Météo Extérieur :
T°, humidité, vitesse

direction vent, Irradiance

Skid

Boucle
refroidissement
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Objectifs expérimentaux

» Analyse énergétique du systeme

» Maitrise de la génération directe de vapeur dans le
concentrateur

» Contrbéle/Commande, optimisation du prototype (moteur +
concentrateur)

» Validation : Confrontation expérimentation/modélisation
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Objectifs de la modélisation

> Prédiction de résultats annuels dans un autre
environnement et/ou configuration

300 - - 80.00
s 280 - énergie solaire disponible
£ 260 -  mmménergie solaire collectée - 70.00
§ 240 - mménergie fournie au fluide £0.00
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0 - 0.00

Simulations a La Rochelle
Production de vapeur a 250°C
Données a valider
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Objectifs de la modélisation

» Optimisation globale (type de suivi, pression de
fonctionnement, surface de captation ...)

5000 7 mm2-axes WM Nord-Sud mm Est-Ouest r 60
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Simulations a La Rochelle
Production de vapeur a 250°C
Données a valider
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Enthalpie du fluide dans
I’absorbeur en fonction du
temps et de la position
Données a valider

h (kJ/Kg)

Longueur (m) | "Tén;ps (s*10)
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Etat actuel
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Etapes a venir
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Latest news from Exoes,
new developments :

* MICROSOL:
10kWe off grid solar power plant

e EVE:

2 kWe waste heat recovery on exhaust
pipes of trucks and cars
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MICROSOL

* 10kWe off grid solar power plant
— Scroll turbine R245fa
— 550m2 parabolic trough
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EVE

* 2 kWe waste heat recovery on exhaust pipes of trucks and cars
— 200cc 5cylinders swash plate piston engine
— Water based fluid
—
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Thank you for your attention

MINISTERE
DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE

WWW.Eexoes.com | 19



